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1. WPROWADZENIE

Rolnictwo ekologiczne oznacza sposob gospodarowania oparty na $rodkach
pochodzenia biologicznego i mineralnego, nieprzetworzonych technologicznie,
zapewniajacy trwala zyzno$¢ gleby oraz zdrowotnosc¢ roslin i zwierzat. Priorytetem
w tym systemie jest zapewnienie jakosci a nie maksymalizacja produkcji.

Szczegblna role w rolnictwie ekologicznym petnia trwale uzytki zielone. Do-
starczaja najtanszej, naturalnej, pelnowartosciowej paszy, mogacej by¢ w okresie
letnim jedyna karma dla bydta, sa takze dodatkowym miejscem wybiegu dla zwie-
rzat, szczegoblnie istotnego elementu ich dobrostanu w rolnictwie ekologicznym
[NEWTON, 1993; Produkcja..., 2004] i przede wszystkim utrzymuja zyzno$¢ gleby
poprzez uzytkowanie i efektywny obieg sktadnikéw pokarmowych w obrgbie go-
spodarstva, w tym coroczne uzupehlianie poziomu potasu, fosforu i azotu
[YOUNIE, HERMANSEN, 2000].

Niniejsza instrukcja przedstawia optymalny sposdb nawozenia uzytkéw zielo-
nych w gospodarstwach ekologicznych, zgodny z Ustawg z dnia 20 kwietnia 2004
r. o rolnictwie ekologicznym oraz rozporzadzeniami Unii Europejskiej. Wedhug
najnowszego rozporzadzenia (nr 834/2007 z dnia 28 czerwca 2007 1.):

— ,,w ekologicznej produkcji roslinnej stosuje sie praktyki uprawy, ktore przyczy-
niajq sie do utrzymania lub zwiekszenia ilosci materii organicznej gleby, zwiek-
szajq jej stabilnos¢ i roznorodnosé biologiczng oraz zapobiegajq zageszczaniu
i erozji gleby” (Art. 12 ust. 1a);

— ,,zyznos¢ i aktywnosé biologiczna gleby jest utrzymywana i zwiekszana poprzez
stosowanie wieloletniego plodozmianu z wykorzystaniem roslin strqczkowych
i innych roslin na nawoz zielony, a takze obornika lub materiatu organicznego,
najlepiej przekompostowanego, pochodzqcego z produkcji ekologicznej” (Art.
12 ust. 1b);

— ,,... hawozy mineralne i Srodki poprawiajqce glebe moga by¢ stosowane tylko
wowczas, jezeli zostaly dopuszczone do stosowania w produkcji ekologicznej na
mocy art. 16” (Art. 12 ust. 1d)’;

— ,,nie stosuje si¢ mineralnych nawozow azotowych” (Art. 12 ust. le).

Celem nawozenia w rolnictwie ekologicznym jest wigc utrzymanie zyznoS$ci
gleby. Nalezy to czyni¢ przez dostarczanie organizmom glebowym sktadnikow
mineralnych oraz substancji organicznej (najlepiej z wtasnego gospodarstwa) oraz
tworzenie im optymalnych warunkéw do rozwoju. Organizmy glebowe przetwa-

! Rozporzadzenie MRiRW z dnia 1 lipca 2004 r. w sprawie okreslenia jednostki organizacyjnej kwa-
lifikujacej nawozy 1 $rodki poprawiajace wiasciwosci gleby do stosowania w rolnictwie ekologicz-
nym oraz prowadzacej wykaz tych nawozow i srodkow — jednostka ta jest Instytut Uprawy Nawoze-
nia i Gleboznawstwa w Putawach, wykaz dost¢pny na stronie internetowej www.iung.pulawy.pl/
Odpady/Nawozy_eckologiczne.html



rzaja je na prochnicg niezbgdna do prawidlowego ksztaltowania zyznosci gleby.
Nawozenie powinno wigc by¢ dostosowane do warunkow klimatycznych, fazy
rozwojowej roslin i urodzajnosci gleby, zgodne z rzeczywistymi potrzebami, tj.
powinno zapewni¢ otrzymanie plonu osiagalnego i optacalnego w danych warun-
kach gospodarczych i ekologicznych. Poziom nawozenia nie powinien przewyz-
sza¢ pobrania sktadnikow nawozowych przez rosliny.

2. PODSTAWY NAWOZENIA LAK EKOLOGICZNYCH

Potrzeby pokarmowe roslin takowo-pastwiskowych, czyli ilo$¢ sktadnikow,
ktore pobieraja rosliny wydajac okreslony plon, wynikaja z ilosci i rodzaju sktad-
nikow mineralnych potrzebnych do budowy im czg$ci podziemnych (korzeni)
i nadziemnych (zdzbel, todyg, lisci i czgéci generatywnych — nasion owocoéw) oraz
z potrzeb nawozowych gleb zajetych pod te uzytki.

Wykorzystanie sktadnikéw pokarmowych przez run uzytkow zielonych jest
znacznie lepsze niz przez rosliny uprawne (tab. 1). Zalezy ono od uwilgotnienia
i kwasowosci gleby. W warunkach lepszego uwilgotnienia jest wigksze niz przy
niedostatku wody, a gleby uzytkow zielonych sa zwykle bardziej uwilgotnione niz
gleby gruntéw ornych, co wynika z ich potozenia w dolinach rzecznych lub innych
obnizeniach terenu. Takze zbyt niskie lub wysokie pH gleby ogranicza dostgpnosc¢
sktadnikoéw dla roslin. Optymalny odczyn dla uzytkéow zielonych na glebach mine-
ralnych to pHgc 5,0-6,0, a na glebach organicznych — 4,5-5,0.

Tabela 1. Wykorzystanie (%) sktadnikow mineralnych z nawozéw [za SZYMONA i in., 2000]

Sktadnik l Grunty orne ‘ Uzytki zielone
Azot 50-60 70-90
Fosfor 15-25 3045
Potas 50-70 55-85

Poprawe odczynu (pH) gleby uzyskuje si¢ przez wapnowanie albo stosowanie
maczek skalnych, takich jak dolomit, maczka bazaltowa czy kreda pojeziorna.
Poprawia to rowniez strukture gleby, jej zyznos¢, sktad botaniczny — sprzyja rosli-
nom z rodziny motylkowatych”, lepszemu wykorzystaniu fosforu i magnezu,
a takze rozwojowi organizmow glebowych.

Prawidlowy rozwdéj i bujny wzrost dobrych traw pastewnych, m.in. kup-
kowki, wyczynca takowego, zycicy trwatej czy wiechliny takowej, zapewnia pel-
ne nawozenie, czyli dostarczanie azotu, fosforu i potasu.

? W obecnej systematyce — bobowatych (Fabaceae).



Azot (N) jest niezbednym i najbardziej plonotworczym sktadnikiem, ktory
przyspiesza wzrost runi i jej odrost po skoszeniu i przygryzieniu. Wplywa tez na
lepsze wykorzystanie pozostatych sktadnikéw pokarmowych z gleby 1 dlatego
efekty nawozenia azotem sa najbardziej widoczne, gdy jednoczesnie jest stosowane
nawozenie fosforowo-potasowe.

W rolnictwie ekologicznym podstawowym zrodlem azotu — oprocz na-
wozow naturalnych (gospodarskich) — powinno by¢ wiagzanie azotu z at-
mosfery (w wyniku symbiozy z bakteriami brodawkowymi Rhizobium) przez
rosliny motylkowate, gtéwnie koniczyny: biata, takowa i biatorézowa (szwedzka).
Bez udziatu motylkowatych w runi trudno zaspokoi¢ zapotrzebowanie na azot traw
na takach ekologicznych.

W rolnictwie ekologicznym podstawowym zrédtem azotu — oprocz
nawozoéw naturalnych (gospodarskich) — powinno by¢ wigzanie azotu
atmosferycznego przez rosliny motylkowate, np. wszystkie koniczyny.

Przyjmuje sig, ze na 1% udzialu motylkowatych w runi przypadaja 2-3, a na-
wet 5 kg/ha azotu zwiazanego z powietrza. Latwo wigc wyliczy¢, ze 10% motyl-
kowatych w runi to 20-30 do 50 kg/ha azotu z atmosfery [JANKOWSKA-HUFLEJT,
1995; YOUNIE, 2000]. Ilo$¢ ta zalezy gtownie od udzialu motylkowatych i wieku
runi (tab. 2).

Tabela 2. Wptyw udzialu koniczyny i wieku runi na szacowany poziom wiazanego azotu
atmosferycznego w gospodarstwie ekologicznym, w kg/ha/rok wg KRISTENSEN, HOGH-
JENSEN, KRISTENSEN, 1995, za YOUNIE [2000] — zmodyfikowane

Poziom wiazanego azotu (kg/ha/rok)
Wiek runi w zalezno$ci od % udzialu koniczyny w pokryciu (%)
10-29 | 30-49 | >50
1-2 80 157 248
3-5 47 84 128

Ponadto — w przeciwienstwie do energochtonnych azotowych nawozow sztucz-
nych — azot z atmosfery, wiazany przez ros$liny motylkowate, jest zasobem odna-
wialnym i nie powoduje zanieczyszczenia srodowiska.

Utrzymanie w miarg statego i duzego udzialu ro§lin motylkowatych w runi tak
ekologicznych moze byé do$é trudne. Zle znosza one czeste koszenie i kwasne
gleby. Najlepiej rozwijaja si¢ na takach dwukosnych, nawozonych fosforem i pota-
sem, a co pewien czas wapnowanych. Na takach dwukos$nych nienawozonych K
i P rodliny motylkowate szybko przepadaja (z wyjatkiem lak zalewanych zyznymi
wodami rzecznymi z namutem), a na takach trzyko$nych, nawet nawozonych fos-



forem, potasem i wapniem, run zawiera bardzo mato roslin motylkowatych. Opty-
malna pora zbioru pierwszego pokosu taki z duzym udzialem motylkowatych jest
okres ich pelnego kwitnienia.

Najodpowiedniejsza i najczesciej stosowana paszowa rosling motylkowata na
pastwiskach w naszych warunkach klimatycznych jest koniczyna biata. Jest
trwala, mniej wrazliwa na pH gleby i przesuszenie oraz ma szerokie zastosowanie
do wypasu bydta i owiec. Jej pozadany udziat w runi to okoto 20-30%.

Koniczyna biata — Trifolium repens

Koniczyna takowa (czerwona) — wysokoplonujaca, o stosunkowo ma-
tych wymaganiach co do zyznosci gleby — jest nietrwata i powinna by¢ wysiewana
w mieszankach do krotkiego, gtéwnie kosnego uzytkowania (do 2 lat).

Koniczyna takowa (czerwona) — Trifolium pratense



Koniczyna biatlorézowa (szwedzka) — jest stosunkowo odporna na
wymarzanie, ale wrazliwa na suszg; nadaje si¢ szczeg6lnie do mieszanek na taki i
pastwiska stanowisk wilgotnych na terenach gorskich i torfowych, w siedliskach
zbyt wilgotnych dla koniczyny bialej. Ma mniejsze wymagania glebowe od koni-
czyny czerwonej. Uzytkowana ko$nie-pastwiskowo zupeinie dobrze wytrzymuje
kilkakrotne koszenie i udeptywanie.

Koniczyna biator6zowa (szwedzka) — Trifolium hybridum

Lucerna nerkowata i esparceta siewna (potencjalne rosliny
uprawne do zakiszania z dodatkiem traw lub dozwolonych w rolnictwie ekologicz-
nym preparatow, np. bakteryjnych, ulatwiajacych zakiszanie) sa odpowiednie tylko
na gleby obojetne lub alkaliczne (duze wartosci pH).

Lucerna nerkowata (chmielowa) — Medicago lupulina
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Fosfor wptywa na zwigkszenie i jako$¢ plonu, rozwoj korzeni, zwigksza udzial
motylkowatych, nasila aktywnos$¢ biologiczna gleby, wptywa na pobieranie przez
rosliny azotu i magnezu. Ma tez duze znaczenie w rozwoju i produkcyjnosci zwie-
rzat trawozernych — jest systematycznie wydzielany z mlekiem, stuzy do budowy
ko$c¢ca rosnacej mtodziezy. Jego niedobor w paszy jest tez jedna z przyczyn braku
ptodnosci zwierzat.

Malo zasobne w fosfor sa gléwnie gleby organiczne (z wyjatkiem gleb z do-
mieszka wiwianitu), a z gleb mineralnych — gleby lzejsze piaszczyste. Zasobne
w ten sktadnik sa zwigzle mady rzeczne okresowo zalewane wiosng oraz laki
1 pastwiska $rodpolne, tzw. ,,smuzne” — wiosna i po ulewnych deszczach zalewane
(poptawiane) zyznymi wodami z otaczajacych pol i ogrodow.

W glebach zbyt suchych pobieranie fosforu jest utrudnione, dlatego duza wil-
gotno$¢ gleby w okresie jesienno-zimowym sprzyja pobieraniu i gromadzeniu si¢
tego sktadnika w roztogach i korzeniach roslin, stad zalecany jesienny termin jego
stosowania, najlepiej w postaci maczki fosforytowe;.

Potas — uczestniczy w fotosyntezie, decyduje o gospodarce wodnej roslin (ob-
niza wspotczynnik transpiracji). Wptywa na transport i gromadzenie si¢ substancji
zapasowych roslin, waznych dla wiosennej wegetacji i nastepnych odrostow.
W warunkach braku potasu w glebie rosliny latwiej wylegaja i staja si¢ mniej od-
porne na choroby, szkodniki i mréz. Charakterystycznym objawem jego braku jest
przedwczesne zamieranie lici.

Ubogie w potas sa lekkie piaski i gliny, a szczegdlnie gleby torfowe. Gleby tor-
fowo-murszowe np. zawieraja 10-krotnie mniej potasu niz gleby mineralne (0,5—
-2,5% K,0) i utrzymanie na takich glebach odpowiedniej produkcji roslinnej wy-
maga nawozenia potasem.

Laki potrzebuja wigcej potasu niz pastwiska, gdyz pastwiska sa uzyzniane od-
chodami pasacych sig¢ zwierzat. Dostarczamy go tu w dobrze przechowywanym
oborniku albo stosujemy dopuszczone do rolnictwa ekologicznego nawozy pota-
sowe, np.: kainit, kalimagnezjg, siarczan potasu granulowany i sypki; siarczany
potasowe 1 potasowo-magnezowe.

Ale uwagal!

Zbyt duze dawki potasu sg pobierane przez rosliny w nadmiarze, co ograni-
cza pobieranie wapnia, magnezu i sodu, a taka pasza powoduje podobne
zaktocenia w gospodarowaniu tymi sktadnikami u zwierzat. Objawia sie to
zaburzeniami zdrowotnymi, a nawet chorobami, jak przyktadowa tezyczka
pastwiskowa (hipomagnezemia), powodowana niedoborem magnezu (Mg).
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Wapn u zwierzat jest gtownym budulcem kosci, a u roslin wchodzi w sktad
bton komoérkowych i tkanki mechanicznej, wzmacniajac je. Typowe niedobory
wapnia pojawiaja si¢ na glebach kwasnych. Wapnowanie gleb odkwasza je, po-
prawia gruzetkowata strukture, a posrednio stymuluje rozwdj mikrofauny glebowe;j
1— co szczegoblnie istotne w rolnictwie ekologicznym —rozwdj roslin mo-
tylkowatych, ktore sa wrazliwe na niewlasciwy odczyn gleby bardziej niz
trawy. W runi wylacznie trawiastej zawarto$¢ wapnia jest stosunkowo mata (0,4—
—-0,8% s.m.), wigksza — odznaczaja si¢ koniczyny (0,9—1,5%) i nicktore ziota (1,2—
-3,0% s.m.).

3. NAWOZY NATURALNE (OBORNIK, GNOJOWKA, GNOJOWICA)
ORAZ KOMPOSTY

Nawozy naturalne (inaczej gospodarskie) — w odroznieniu od mineralnych —
dziataja nie tylko przez zawarte w nich sktadniki pokarmowe, ale przede wszyst-
kim przez (znajdujace si¢ gtdéwnie w oborniku i nieco mniej w gnojowicy, lub po-
wstajace w czasie ich rozkladu) substancje specjalne, np. hormony wzrostowe,
koloidy organiczne i inne zwiazki czynne (enzymy), potrzebne w matych ilosciach.
Z tego wzgledu wytwarzany corocznie w gospodarstwie nawoz powinien by¢ sto-
sowany na mozliwie duzej powierzchni.

Obornik i gnojowica zwigkszaja zawarto$¢ substancji organicznej w glebie
i poprawiaja jej strukture¢ dostarczajac mikroorganizmy i enzymy. Stymuluja roz-
woj 1 krzewienie si¢ roslin oraz dzialaja ochronnie na run.

Warto$¢ nawozow naturalnych zalezy od stopnia ich rozcienczenia woda, ga-
tunku 1 wieku zwierzat, sposobu ich uzytkowania, rodzaju zywienia, itp. Jezeli nie
dysponujemy wynikami analiz chemicznych, mozemy przyja¢ ich przecigtny sktad
chemiczny wedhug tabeli 3.

Tabela 3. Przecigtna procentowa zawarto§¢ gtownych sktadnikoéw pokarmowych w nawo-
zach gospodarskich [JANKOWSKA-HUFLEIT, 1998; MACKOWIAK, 2000; MORACZEWSKI,
1996; OSTROWSKI, 1998]

) Procentowa zawartos¢
Nawoz
N P205 Kzo CaO MgO NaZO
Obornik (25% s.m.) 0,50 0,30 0,70 0,50 0,19 1,12
Gnojowka (3% s.m.) 0,3-0,4 0,01-0,04 0,7-1,0 0,15 0,03 0,20
Gnojowica $winiska (8% s.m.) 0,64 0,41 0,29 0,10-0,20 0,03-0,07 0,05

Gnojowica bydlgca (8% s.m.)  0,3-0,5 0,14-0,22 0,3-0,4 0,18-0,30 0,06-0,10 0,05

Najlepszym nawozem gospodarskim na trwale uzytki zielone jest — prze-
fermentowany (w oborze gl¢bokiej lub na pryzmie) lub kompostowany —
obornik (mieszanina odchodow zwierzecych i $ciolki), zwlaszeza bydlecy. Zalez-
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nie od rodzaju i ilosci $cidtki moze on wchtania¢ rozne ilosci moczu. Warto$¢ na-
wozowa obornika (tab. 3) zalezy od pochodzenia (najlepszy bydlecy), ilosci doda-
wanej $cidtki oraz sposobu i czasu jego przechowywania. Intensywne zywienie
pasza bogata w biatko i pasza tresciwa, z matym udziatem wtdkna surowego, po-
woduje ze odchody sa plynne i zbyt zasobne w azot. Trudno uzyskac¢ ich wiasciwy
rozktad. Rowniez ilo$¢ i jakos$¢ $cidtki ma ogromny wptyw, gdyz dostarcza ona
weglowodanow jako zrodia energii dla mikroorganizmoéw i umozliwia dostep po-
wietrza do pryzmy obornika. Najlepsza $ciotka jest stoma (ze wzgledu na duza
objetosc), a takze Iety ziemniaczane, stoma grochu i rzepaku. Niezbgdna ilo$¢ sto-
my w oborze wglgbionej to 8—15 kgna 1 SD.

Obornik pelni funkcje produkcyjne i ochronne, poprawia bilans wilgoci
w glebie, chroni przed wymarzaniem i wysychaniem ro$lin, przedtuza okres wege-
tacji (na torfach nawet o 14 dni), poprawia zadarnienie, zwigksza udzial warto-
sciowych traw oraz roslin motylkowatych (koniczyny, komonicy), zmniejsza tem-
po zakwaszania gleby.

W 10 tonach obornika na lake wnosimy Srednio ok. 50 kg azotu (N), 30 kg
fosforu (P,0s), 70 kg potasu (K,0). Uzupetianie azotu nie powinno stanowic
problemu pod warunkiem, ze w runi znajduje si¢ sporo motylkowatych, np. koni-
czyny bialej. Dziatanie obornika trwa 2—3 lata (tzw. dziatanie nast¢pcze), gwaran-
tujac lepsza wierno$é plonowania. Srednio przyjmuje sig, ze jego wykorzystanie
wynosi 40-50% w pierwszym roku po zastosowaniu, 30—35% w drugim i 10-15%
w trzecim.

Obornik najlepiej stosowa¢ w formie kompostu. Mozna go produkowac na ply-
tach gnojowych lub w specjalnie przygotowanym miejscu, na ktérym nie wystapia
przesiaki do gleby i sptywy powierzchniowe, najlepiej zaopatrzonym w instalacje
odprowadzajace je do szczelnych zbiornikdw na gnojowke i wode gnojowa.

Kompost obornikowy dojrzewa okoto jednego roku w warunkach dwu-, trzy-
krotnego przerobienia (lub nawet 4 tygodni po 2-, 3-krotnym napowietrzaniu aera-
torem lub za pomoca rozrzutnika [DACH, 2006] w celu stworzenia warunkoéw bak-
teriom tlenowym (a nie gnilnym — beztlenowym) oraz lepszego wymieszania
i ujednolicenia catej partii nawozu.

Kompost z obornika mozna wzbogaca¢ r6znymi dodatkami, np. ziemia, nawo-
zami zielonymi, odpadami z mtocki czy tgtami ziemniaczanymi, a takze — szcze-
g6lnie zalecanymi w tym systemie — rozdrobnionymi mineratami (maczki skalne).

Przydatne sa tez komposty z odpadéw gospodarskich (plewy, stoma spod
stert 1 kopcow, tety ziemniaczane, todygi kukurydzy, stonecznika, rzepaku, niedo-
jady z pastwisk, liscie burakow, marchwi, kapusty, chwasty bez nasion) i substan-
cje organiczne naturalne (liscie, igliwie, trociny, kora). Przyjmuje sig, ze wartos$¢
takich kompostow jest rowna mniej wigcej potowie wartosci obornika niekompo-
stowanego. Komposty moga zachwaszczac¢ 1aki, ale sa to przewaznie jednoroczne
chwasty polowe [MORACZEWSKI, 1996].
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W gospodarstwie rolnym, w ktérym produkcja prowadzona jest metodami
ekologicznymi, stosuje sie komposty z nawozdéw naturalnych i organicznych,
wytwarzane w tym gospodarstwie.

Plynne nawozy naturalne wykazuja na uzytkach zielonych dziatanie posrednie
migdzy nawozami mineralnymi i obornikiem czy kompostami.

Naturalnym ptynnym nawozem jest gnojowka, ktora dobrze przechowywana,
tj. o zawarto$ci 3% s.m., zawiera ponad dwukrotnie wigcej potasu (K,0) niz gno-
jowica i tylko $ladowe ilosci fosforu (P,Os) — tabela 3. Jest to wigc nawéz azoto-
wo-potasowy, ktory trzeba uzupehia¢ fosforem (ok. 40—60 kg/ha P,0O5).

Gnojowka bydleca zawiera zwykle wigcej azotu, potasu i sodu niz §winska.
W dawce 10 m® gnojowki bydlecej do gleby wprowadza sie 40 kg azotu, 90 kg
potasu i 2,3 kg fosforu — co odpowiada ok. 100 kg saletry amonowej, 140 kg 60%
soli potasowej i 5 kg superfosfatu potréjnego. Aby wprowadzi¢ do gleby te same
iloci azotu i potasu w gnojowce $winskiej trzeba zastosowa¢ dawke az 30 m’.

Gnojowice, nawoz plynny powstajacy w oborach rusztowych, rowniez mozna
stosowaé na uzytki ekologiczne, ale najlepiej w porozumieniu z jednostka certyfi-
kujaca i za jej zgoda, gdyz zalecenia i wymagania kazdej z nich moga by¢ nieco
odmienne, w zalezno$ci od specyfiki regionu. Zalecana ostrozno$¢ wynika z duzej
zawartosci w niej wody. Nadmiar wody wypiera z gleby powietrze, stymulujac
niekorzystne procesy beztlenowe. Szczegdlnie silnie na niedostatek tlenu reaguja
gleby zwigzte [SZYMONA i in., 2000]. Jednakze niewielkie ilosci gnojowicy dziata-
ja na take¢ dodatnio.

Uwaga!

Gnojowica i gnojéwka stosowane zle, w zbyt duzych dawkach i bez uzupet-
niania fosforem, pogarszajg jakos¢ uzytku. Zamiast traw i roslin motylkowa-
tych moga pojawi¢ sie liczne azoto- i potasolubne chwasty dwuliscienne
(np. barszcz zwyczajny) oraz nastapi rozrzedzenie darni.

4. DAWKI, TERMINY I SPOSOBY STOSOWANIA NAWOZOW
NATURALNYCH NA LAKI

Potrzeby nawozowe roslin to réznica migdzy ich potrzebami pokarmowymi
a iloscig sktadnikow pokarmowych, ktéra moga pobra¢ z gleby, zalewéw lub in-
nych zroédet (np. wiazanie azotu przez motylkowate). Potrzeby nawozowe okre-
Slaja wiec ile skladnikéw i w jakiej formie nalezy zastosowaé, aby uzyskaé
zakladany plon.
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Wedtug ,,Ustawy o nawozach i nawozeniu” [2007] dawki nawozow gospodar-
skich powinny wynikaé¢ z zawarto$ci w nich azotu. Roczna ich dawka nie powinna
przekracza¢ ilosci zawierajacej 170 kg azotu catkowitego na 1 ha uzytkéw rolnych,
czyli do 30 t/ha obornika i 30 m*/ha gnojowicy.

Jednorazowe dawki nawozow naturalnych nalezy ustala¢ wedtug zawartosci w
nich tzw. azotu dzialajacego, czyli o takim samym dziataniu nawozowym jak azot
z nawozow mineralnych. Azot dzialajacy jest to zatem ta czgs¢ azotu catkowitego
w nawozach organicznych, ktéra wykazuje takie samo dziatanie plonotworcze jak
okreslona ilos¢ tego sktadnika w nawozach mineralnych.

Azot dzialajacy = azot calkowity x rownowaznik nawozowy (tab. 4) ‘

Roéwnowaznik nawozowy jest to warto$¢ plonotworcza danego sktadnika za-
wartego w nawozach naturalnych w poréwnaniu do nawozow sztucznych.
Przyktadowo:

Jezeli rownowaznik wynosi 0,6, oznacza to, ze kazde 100 kg azotu wnie-
sionego do gleby w gnojowicy lub gnojowce stosowanych w optymalnym ter-
minie odpowiada w plonie dziataniu 60 kg N zastosowanego w nawozach mi-
neralnych, czyli 60 kg azotu dzialajacego (100 kg x 0,6 = 60 kg).

Tabela 4. Rownowazniki nawozowe dla azotu w nawozach naturalnych (gospodarskich)

Roéwnowaznik nawozowy dla terminu stosowania

Rodzaj nawozu

jesiennego wiosennego
Obornik 0,3 0,3*
Gnojowica 0,5 0,6
Gnojowka 0,5 0,8

" Na uzytki zielone wiosna tylko dobrze roztozony, najlepiej jako kompost.

Warto$¢ rownowaznikow nawozowych dla azotu zalezy od kategorii agrono-
micznej gleby: im gleba ci¢zsza, tym rownowaznik jest wigkszy, oraz od terminu
stosowania nawozow — rownowaznik wigkszy w terminie wiosennym — tabela 4.

W rolnictwie ekologicznym zalecane optymalne dawki obornika i gnojowicy
na faki to:

— obornik — ok. 5-10 t/ha w roku lub raz na 2 lata, lub ok. 10-20 t’ha w przypad-
ku obornika kompostowanego,

— gnojowica — jednorazowo nie wigcej niz 10 m*/ha, a maksymalnie do 30 m’/ha
rocznie.

Inaczej jest w przypadku gnojowki. Dawki roczna i jednorazowa powinny
dodatkowo wynika¢ z duzej zawarto$ci w niej potasu (0,7-1,0% K,0) i prawie
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100% jego wykorzystania przez run tagkowa. Aby wigc nie dostarcza¢ go w nad-
miarze w stosunku do zapotrzebowania ro$lin i uniknaé przepotasowania pasz —
dopuszczalna roczna dawka gnojowki nie powinna przekraczaé 20 m’/ha, a opty-
malna, zalecana w rolnictwie ekologicznym, jednorazowo nie wiecej niz 5-7 m’,
a rocznie, tj. w calym okresie wegetacyjnym — ok. 15 m*/ha.

Do planowania nawozenia przyjmuje sig, ze dzienna produkcja katu i moczu od
1 SD wynosi 40-50 kg, a roczna — 14,6—-18,2 t. Po doliczeniu wody uzytej do my-
cia urzadzen roczna produkcje gnojowicy szacuje sie na 20 m’ (lub ton),
a gnojowki na 7 m’.

Dawki fosforu i potasu najlepiej jest ustala¢ na podstawie analizy chemiczne;j
siana z traw z pierwszego pokosu (tab. 5).

Tabela 5. Potrzeby nawozowe gleb takowych dotyczace fosforu i potasu na podstawie
zawarto$ci podstawowych sktadnikow w runi traw I pokosu [MORACZEWSKI, 1996]

Zawarto$¢ sktadnikow Okreélenie Potrzeba Potrzebne coroczne dawki
% w sm. zasobnosci gleby . w kg czystego sktadnika
- nawozenia
P,0; K,0 lakowej PO | KO
0,00-0,20 0,00-1,00 wyczerpana niezbedne 60 120
0,21-0,35 1,01-1,40 bardzo uboga konieczne 50 100
0,36-0,45 1,41-1,80 uboga potrzebne 40 80
0,46-0,55 1,81-2,20 malo zasobna pozadane 30 60
0,56-0,70 2,21-2,60 zasobna niekonieczne 20 40

pow. 0,70 pow. 2,60 bardzo zasobna  zbedne — —

Najlepszym terminem stosowania obornika na lgki jest poZna jesien — prze-
tom pazdziernika i listopada. Dopuszczalne jest tez stosowanie obornika wczesna
wiosna, jednakze musi to by¢ obornik dobrze roztozony, drobny, aby nie zacieniat
rozwijajacych sig roslin.

Czg$¢ azotu obornika znajdujaca si¢ w formie amonowej jest absorbowana
przez drobnoustroje obornika i gleby, a niskie temperatury i wilgotna taka p6zna
jesienia zabezpieczaja przed jego wyplukiwaniem do wod i ulatnianiem si¢ w po-
wietrze. Zwarta warstwa zywotnych korzeni darni sorbuje biologicznie réwniez
inne sktadniki nawozowe obornika, zabezpieczajac przed ich wymywaniem przez
deszcz. Wigkszos¢ sktadnikow pokarmowych w oborniku wystgpuje w formie
substancji organicznej, ktéra moze by¢ pobrana przez rosliny po mineralizacji. Jest
to proces dtugotrwaty, wymagajacy odpowiednich warunkow. W zwiazku z tym
intensywna mineralizacja masy organicznej obornika zachodzi nastgpnego roku
wiosna i latem, kiedy zmniejsza si¢ rowniez sorpcja biologiczna, po wyginigciu
zima czeg$ci drobnoustrojow wniesionych w oborniku.
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Gnojowke z Kolei najlepiej stosowaé wiosna (od poczatku kwietnia) oraz
latem, do konca sierpnia, w 2 tygodnie po I lub II pokosie. Jesienia mozliwosci
pobierania i wykorzystywania tych sktadnikow przez rosliny sa ograniczone, gdyz
powoli przechodza one w stan spoczynku zimowego. W gnojowce 90% azotu ma
formg¢ amonowa, szybko przyswajalna dla roslin, ale i tatwo rozktadajaca si¢ do
amoniaku, ktory ulatnia si¢ juz podczas przechowywania, a szczeg6lnie obficie
podczas jej rozlewania. W rezultacie wykorzystanie azotu z gnojowki moze sig
zmniejszy¢ nawet do 50%, zwlaszcza w upalna, stoneczna i wietrzna pogode. Dla-
tego latem, podczas takiej pogody, wskazane jest rozcienczanie gnojowki woda w
stosunku 1:0,5-1,0. Zapobiega to poparzeniom roslin, zmniejsza ulatnianie sig
amoniaku i zwigksza wykorzystanie nawozow.

Nalezy unika¢ pokrywania runi zbyt gruba warstwa gnojowki, nie wywozic jej
na gleby podmokle lub nadmiernie uwilgotnione za pomoca beczkowozéw oraz
pamigta¢ aby zachowa¢ odpowiednie przerwy (3 tygodnie) migdzy nawozeniem
a koszeniem 1ak.

Wszystkie rodzaje nawozoéw gospodarskich powinny by¢ rownomiernie roz-
prowadzane na powierzchni taki. Inaczej wzrost roslin bedzie nierowny. Réwno-
mierno$¢ rozprowadzania nawozoéw plynnych uzyskamy stosujac beczkowozy
wyposazone w urzadzenia rozlewowe (rozbryzgowe) albo nowoczesne urzadzenia
do wprowadzania ich bezposrednio do gleby (fot. 1). Ogranicza to wowczas ulat-
nianie si¢ substancji odorowych, a tym samym zmniejsza straty azotu.

Fot. 1. Urzadzenie do wprowadzania nawozoéw bezposrednio do gleby (fot. P. Nawalany)
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Z tego samego powodu rozlewanie beczkowozami z ptytkami rozbryzgowymi,
rozdrabniajacymi strumienie na mate krople, najlepiej wykonywa¢ w dni pochmur-
ne (nawet podczas matego deszczu) i po zwrdceniu uwagi na kierunek wiatru
w stosunku do sasiadujacych doméw, powierzchni wody czy obszaréw chronio-
nych.

Trzeba tez pamigtac, ze zgodnie z dobrymi praktykami rolniczymi [Kodeks...,
2002] nawozy naturalne oraz organiczne mozna stosowac tylko w okresie od
1 marca do 30 listopada (wyjatek uprawy pod ostonami). Nie stosuje si¢ ich na
gleby zamarznigte i pokryte $niegiem oraz na gleby zalane woda, podtopione,
w sasiedztwie strefy ochronnej zrodet 1 uje¢ wody, brzegu wod powierzchniowych,
kapielisk zlokalizowanych na wodach powierzchniowych oraz obszaréw morskie-
go pasa nadbrzeznego. Zakaz stosowania obowiazuje w odlegtosci 20 m od tych
obiektow. Nawozow ptynnych dodatkowo nie stosujemy na taki o wysokim po-
ziomie wody gruntowej i na obrzezach rowow melioracyjnych oraz na stokach
o nachyleniu wigkszym niz 10%.

5. DOPUSZCZALNE NAWOZENIE MINERALNE?

Zgodnie z ustawa o rolnictwie ekologicznym i najnowszym rozporzadzeniem
UE, w rolnictwie ekologicznym nie wolno stosowa¢ mineralnych nawozow azoto-
wych (art. 12 ust. le). Stosowanie nawozoéw mineralnych, np. fosforowych, pota-
sowych, wapniowych i magnezowych jest dopuszczalne, gdy pochodza z natural-
nych surowcow, np. mielone skaly: bazalt, kizeryt, dolomit, wapno magnezowe
weglanowe, kreda nawozowa; siarczan magnezu, nawozy potasowe: kainit, kali-
magnezja, siarczan potasu; skaly fosforytowe glinowo wapniowe i wapniowe
(maczki); popiot drzewny.

Najlepiej dodawac¢ je do kompostow, a tylko w razie koniecznosci do gleby.
Doglebowo mozna stosowaé siarczany: potasu, magnezu i wapnia pochodzenia
naturalnego, fosforyty (glinowo-wapniowe i wapniowe) i kopalniany chlorek sodu
(s6l kamienna).

Dodatki mineralne (po rozdrobnieniu — w postaci maczki skalnej) wyko-
rzystuje sie na ogot jako dodatki do kompostow lub razem z obornikiem
i gnojowka, stosowanymi pogtéwnie. Natomiast bezposrednio na glebe —
raczej w przypadku statego niedoboru w niej tych skfadnikéw.

3 Zgodne z wykazem TUNG (www.iung.pulawy.pl)
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Nawozy potasowe nalezy stosowa¢ w matych porcjach, np. pod kazdy odrost
na tace, tj. wiosna i po kazdym zbiorze. Ustalajac ich roczna dawke trzeba
uwzgledni¢ ilo$¢ dostarczong w nawozach gospodarskich, tj. w oborniku, kompo-
$cie czy gnojowce i w odchodach zwierzat na pastwisku. Na glebe dobrze nawozo-
na przez wiele lat, podczas przestawiania gospodarstwa na uprawe ekologiczna,
wystarczy ok. 50—150 kg/ha maczki skalnej bazaltowe;j.

Utrzymanie dobrej zyznoSci i struktury gleby oraz odpowiedniego udziatu mo-
tylkowatych w runi moze wymagac¢ poprawy jej odczynu. Glownym czynnikiem
poprawiajacym powinny by¢ obornik i komposty, ale w przypadku gleb bardzo
kwasnych — pHkc) ponizej 5,0 — nalezy zastosowac dodatki mineralne, np. maczkeg
wapienna lub inne nawozy wapniowo-magnezowe (dolomit, wapno magnezowe
weglanowe Iub krzemianowe). Mozna je bezpiecznie stosowac na powierzchnig
zadarniong. Dzialaja powoli, nie powoduja nadmiernej mineralizacji materii orga-
nicznej, a tym samym nadmiernego wymycia azotanow do wod gruntowych, i sa
odpowiednie rowniez na gleby lekkie. Dawki tych nawozow to maksymalnie 500
kg/ha dolomitu lub kredy pojeziornej albo 50-150 kg/ha maczki bazaltowe;.

Najwazniejszg zasadg nawozenia w rolnictwie ekologicznym jest stosowanie
jak najczestsze, nawet matych ilosci nawozu, ale na jak najwiekszg
powierzchnie, traktujgc je jako zasilanie gleby i mikroorganizméw.
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Jednostki certyfikujace w rolnictwie ekologicznym

EKOGWARANCJA PTRE Sp. z o.0.
20-834 Lublin, ul. Irysowa 12/2

tel. (0-81) 742-68-64

fax. (0-81) 742-83-14

e-mail: biuro@ekogwarancja.pl
http://www.ekogwarancja.pl/

Jednostka Certyfikujaca PNG

PNG Sp. z 0.0., Zajaczkow koto Kielc
26-065 Piekoszow

tel. (0-41) 306-40-00

tel./fax.: (0-41) 306-48-11 do 14
e-mail: png@ecofarm.pl
http://www.png.ecofarm.pl/

COBICO Sp. zo.0.

31-559 Krakoéw, ul. Grzegérzecka 77
tel. (0-12) 630-90-90

fax. (0-12) 416-36-46

e-mail: cobico@cobico.pl
http://www.cobico.pl/

BIOEKSPERT Sp. z o.0.

02-564 Warszawa, ul. Narbutta 3A m. 1
tel. (0-22) 499-53-66

fax. (0-22) 499-53-67

tel./fax. (0-22) 679-70-90

e-mail: bioekspert@bioekspert.waw.pl
http://www.bioekspert.waw.pl/

BIOCERT MALOPOLSKA Sp. z o.0.
31-503 Krakow, ul. Lubicz 25A
tel./fax. (0-12) 430-36-06

e-mail: sekretariat@biocert.pl
http://www.biocert.pl/

POLSKIE CENTRUM BADAN

| CERTYFIKACJI S.A. ODDZ. W PILE
64-920 Pita, ul. Sniadeckich 5

tel. (0-67) 213-82-00; (0-67) 213-87-00
fax. (0-67) 213-83-84

e-mail: pcbepila@i-pila.pl

AGRO BIO TEST Sp. z 0.0.

02-287 Warszawa, ul. Nowoursynowska 166

tel./fax. (0-22) 847-87-39
e-mail: agro.bio.test@agrobiotest.pl
http://www.agrobiotest.pl/

TOV Rheinland Polska Sp. z 0.0.
02-146 Warszawa, ul. 17 Stycznia 56
tel. (0-22) 846-79-99; (0-22) 846-51-63
fax. (0-22) 868-37-42

e-mail: post@pl.tuv.com
http://www.tuv.pl/

Centrum Jakosci AgroEko Sp. z o.0.
05-126 Nieporet, ul. Baski 2

tel. 0695-599-886, 0668-410-227

fax. (0-22) 774-88-40

e-mail: sekretariat@agroeko.com.pl
http://www.agroeko.com.pl/

SGS Polska Sp. z 0.0.

01-233 Warszawa, ul. Bema 83

tel. (0-22) 329-22-22; (0-22) 329-22-03
fax. (0-22) 329-22-20

www.pl.sgs.com

e-mail: sgs.poland@sgs.com , eko@sgs.com
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