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WSTEP

Postepujgce ocieplenie klimatu w Polsce przy narastajgcym deficycie wody gle-
bowej jest i bedzie gtéwnym czynnikiem agrotechnicznym ograniczajgcym plono-
wanie roslin, w tym roslin przeznaczonych do produkcji pasz objetosciowych dla
bydta. W 1980 r. w holenderskim czasopismie rolniczym Stijstof (pol. Azot) ukazat
sie artykut zawierajgcy kopie fresku pochodzgcego z okresu przed naszg erg, z an-
tycznego Egiptu. Fresk pokazuje Egipcjan koszgcych i zakiszajacych rosliny sorga
w cylindrycznych, wgtebionych, kamiennych silosach, ktére powszechnie wystepujg
w Turcji, na Bliskim Wschodzie i w Afryce Pétnocnej. Antyczni Egipcjanie zabezpie-
czali objetosciowq pasze soczystg dla bydta i ostéw pod koniec pory mokrej i wylewu
rzeki Nil, na okres suszy trwajacej po porze deszczowej przez 3—4 miesigce.

W wielu rejonach swiata sorgo uprawiane jest od bardzo dawna. Zajmuje 5 miej-
sce (po pszenicy, ryzu, kukurydzy i jeczmieniu) w $wiatowej produkcji zbdz. Sorgo
i jego mieszance z trawg sudanska uprawiane sg réwniez z przeznaczeniem na ki-
szonke. Gatunek ten charakteryzuje sie wyzszym potencjatem plonotwdrczym niz
kukurydza. Sorgo moze stanowi¢ alternatywny gatunek dla uprawy kukurydzy,
zwtaszcza w warunkach o mniejszej wilgotnosci gleb lub dla rejondw o mniejszej
ilosci opaddw, co ma istotne znaczenie dla produkcji pasz objetosciowych w go-
spodarstwach prowadzgcych chdw bydta mlecznego, opasowego i owiec. Kiszonki
z sorga moga by¢ réwniez stosowane w zywieniu koni roboczych. Sorgo charaktery-
zuje sie wiekszg odpornoscia na susze niz kukurydza, lecz ma tez wieksze wymaga-
nia termiczne. Mniejsza wrazliwos¢ na susze wynika z duzo wiekszej efektywnosci
absorpcji wody z gleby niz innych zbdz, poniewaz rosliny majg dwa razy wiecej ko-
rzeni drugorzedowych na kazdym korzeniu pierwszorzedowym. Ponadto oszczedna
gospodarka wodna tego gatunku jest powigzana z niskim wspdtczynnikiem transpi-
racji oraz gtebokim zasiegiem systemu korzeniowego pobierajgcego wode z gteb-
szych warstw gleby. Po wystgpieniu silnego braku wody rosliny mogg wejs¢ w stan
uspienia, zmniejszajgc tempo wzrostu, ktére moze sie zwiekszy¢ po wystgpieniu
opadow. Liscie sorga wykazujg znacznie mniejszg aktywnos¢ transpiracyjng w po-
réwnaniu z lisémi kukurydzy. Warstwa wosku pokrywajgca blaszki lisciowe i pochwy
dodatkowo chroni je przed stratami wody. Jest to gatunek charakteryzujacy sie wy-
sokim wspétczynnikiem efektywnosci wykorzystania promieniowania stonecznego
i ciepta. Do$¢ stabo znosi dtugotrwate zalewanie wodg, natomiast nie reaguje
zmniejszeniem plonu na krétkotrwate zalewanie wodg. W Polsce w przesztosci po-
dejmowano préby uprawy tego gatunku, lecz gtéwnie jako poplon wtéry po zycie
ozimym, a nastepnie zbierano w jednym lub dwdch pokosach. Miedzy mieszanca-
mi sorga wystepujg znaczgce roznice dtugosci okresu wegetacji, wysokosci roslin,
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zawartosci cukru, zawartosci suchej masy, plonu, odpornosci na wyleganie, wrazli-
wosci na herbicydy i krétkookresowe obnizenia temperatury. Ponadto sorgo obok
duzego plonu suchej masy charakteryzuje silny wzrost oraz duza dynamika pobie-
rania i gromadzenia sktadnikéw pokarmowych. Po okresie poczgtkowo powolnego
wzrostu w maju i czerwcu, w ktérym rozwija sie system korzeniowy, od potowy lipca
rozpoczyna sie intensywny wzrost roslin. W poczatkowym okresie wegetacji sorgo
wytwarza todygi i liscie, a w drugim okresie, po 3 miesigcach wegetacji, nastepu-
je intensywne gromadzenie tatwo przyswajalnych weglowodandw, gtdéwnie skrobi
w ziarnie. Sorgo nie tworzy kolb, a ziarno gromadzi w wiechach. Nie wszystkie jed-
nak odmiany sorga w naszym klimacie tworzg wiechy. U niektérych odmian wcze-
snych ziarno osigga dojrzatos¢ mleczng nasion, a u innych, w tym mieszancoéw z tra-
wa sudanska, nie wyrzuca wiech z pochew lisciowych. Dlatego tez wartos¢ paszowa
wzrasta wraz z rozwojem roslin sorga. Ze wzgledu na duzg ilos¢ cukréw rozpusz-
czalnych sorgo jest doskonatym surowcem kiszonkarskim, szczegdlnie w rejonach
ryzyka uprawy kukurydzy kiszonkowej oraz w sezonach niskiej ilosci opaddw i suszy
glebowe;j.

Rolnictwo, a szczegdlnie uprawa roslin, to ,sztuka ryzyka i przewidywania”. Po-
mimo rozwoju technik monitorowania i prognozowania pogody, wykorzystywania
satelitdw meteorologicznych, wysokosprawnych komputerdw obliczeniowych, nie
jesteSmy w stanie przewidzie¢ pogody, temperatury i ilosci opadéw w okresach
powyzej dwdch tygodni. Wnioski mozemy wyciggac , post faktum”, ale to nie za-
bezpieczy niezbednej ilosci paszy dla zwierzat. Instrukcja dotyczgca uprawy sorga
na kiszonke powstata dzieki badaniom dwdch jednostek naukowych: Instytutu Zo-
otechniki — PIB oraz Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB, ktére
podlegajg Ministerstwu Rolnictwa i Rozwoju Wsi. Dodatkowo wykorzystane zostaty
obserwacje i doswiadczenia rolnikéw z krajow o cieplejszym klimacie niz Polska.

Fot. J. Ksiezak



WYMAGANIA GLEBOWE

Wymagania glebowe sorga zblizone sg do wymagan kukurydzy, dlatego moze
by¢ uprawiane na glebach zalecanych dla tego gatunku. Najbardziej odpowiednie
do jego uprawy s gleby gtebokie, zasobne w prdéchnice, o dobrej strukturze, cie-
pte, przepuszczalne oraz o optymalnej pojemnosci wodnej. Powinny by¢ zasobne
w przyswajalne sktadniki pokarmowe i mie¢ odczyn zblizony do obojetnego (pH
ok. 6). Korzystne sg gleby lzejsze, szybko nagrzewajgce sie, natomiast nalezy unikac
uprawy na glebach zimnych, trwale podmoktych i ciezkich, gdyz sorgo zle toleru-
je stagnujace wody. Nie nalezy tez uprawiac tego gatunku na glebach powolnie
nagrzewajacych sie wiosng, gdyz moze to ogranicza¢ wschody. Przydatnos¢ gleb
do uprawy sorga w zaleznosci od kompleksu glebowego i klasy bonitacyjnej przed-
stawia tabela 1.

Tabela 1
Przydatnosc¢ gleb do uprawy sorga

Przydatnos¢ Kompleks glebowy Klasa bonitacyjna

pszenny bardzo dobry (1)

pszenny dobry (2) a

Bardzo dobra

pszenny dobry (2)

Dobra zytni bardzo dobry (4)

Ila, b

pszenny wadliwy (3)
zytni bardzo dobry (4)
zytni dobry (5)
pastewny mocny (8)

Srednia b, IVa, IVb

zytni staby (6)

Staba zbozowo-pastewny staby (9)

Vb, V




MIEJSCE W ZMIANOWANIU

Sorgo na kiszonke nalezy uprawia¢ w plonie gtéwnym. Okres wegetacji sor-
ga trwa 160-180 dni. Gatunek ten nie ma szczegdlnych wymagan w stosunku do
przedplonu. W dobrych warunkach glebowych wysokie plony uzyskuje sie po réz-
nych przedplonach. Rola przedplonu w uprawie sorga kiszonkowego jest wieksza na
glebach stabszych. Najlepszymi przedplonami dla tego gatunku s3a:

— rosliny okopowe na oborniku,

— rosliny strgczkowe i ich mieszanki ze zbozami,

— rosliny bobowate drobnonasienne wieloletnie i ich mieszanki z trawami.

Gatunek ten mozna z powodzeniem uprawiac po innych roslinach, najczesciej sg
to zboza. Sorgo mozna uprawiac kilka lat po sobie, jakkolwiek jest to roslina silnie
zubozajgca zasoby sktadnikéw pokarmowych w glebie, ze wzgledu na potencjalne
wysokie plony zielonej i suchej masy. Stosunkowo stabym przedplonem jest kukury-
dza uprawiana na kiszonke lub ziarno, kiedy nie jest przyorywana stoma kukurydzy.

W
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UPRAWA ROLI

UPRAWA JESIENNA

Sorgo wymaga bardzo starannie uprawionej roli. Liczba i sposdb wykonania za-
biegdw uprawowych jesienig zalezy od przedplonu:

— po okopowych: wyrdwnanie pola kultywatorem z brong i orka przedzimowa;

— po zbozach i mieszankach zbozowo-strgczkowych: podorywka, kilkakrotne
bronowanie, orka przedzimowa;

— po bobowatych, trawach i ich mieszankach: talerzowanie (w razie potrzeby
dwukrotnie), a nastepnie orka przedzimowa;

— po kukurydzy: talerzowanie (stome nalezy rozdrobnic), a nastepnie orka prze-
dzimowa.

UPRAWA WIOSENNA

Celem wiosennych zabiegdw uprawowych jest najkorzystniejsze przygotowanie
roli do umieszczenia w niej nasion. Jest ono takie samo, jak pod kukurydze. Wazne
jest zachowanie rezerw wody glebowej, wymieszanie nawozéw z glebg, stworzenie
korzystnych warunkéw do szybkich i wyréwnanych wschoddw ziarna. Pierwszym
zabiegiem wiosennym jest bronowanie. Natomiast bezposrednio przed siewem na-
lezy glebe doprawi¢, najlepiej za pomocy zestawu uprawowego, np. sktadajgcego
sie z kultywatora waskozebnego i watu strunowego. Zastosowanie takiego agrega-
tu umozliwia rozkruszenie bryt, wyréwnanie pola i spulchnienie roli na gtebokos¢
3-5 c¢m na glebach zwieztych i 5-6 cm na glebach lzejszych. W przypadku braku
takiego zestawu mozna doprawic role kultywatorem o tapach sztywnych z brona.
Zabiegi uprawowe nalezy wykonywac przy wtasciwej wilgotnosci gleby, tak by nie
spowodowac zbytniego jej rozpylenia lub ugniecenia.

W przygotowaniu roli mozliwe jest tez zastosowanie uprawy uproszczonej,
a w wyjatkowych sytuacjach mozna zrezygnowac z orki. Wéwczas trzeba na 2—-3 ty-
godnie przed siewem zastosowaé herbicyd Roundup. Uproszczony system uprawy
roli moze by¢ stosowany w przypadkach, gdy nie wykonano orki przedzimowej.



NAWOZENIE

WAPNOWANIE

Planujgc uprawe sorga, wapnowanie gleby nalezy przeprowadzi¢ pod przedplon
lub dwa lata przed siewem sorga, gdyz zmiana pH gleby odbywa sie stosunkowo

wolno (tab. 2 i 3).

Tabela 2
Okreslenie potrzeb wapnowania na podstawie odczynu gleby (pH w KCI)
Kategoria agronomiczna gleby
Wapnowanie
bardzo lekka lekka Srednia ciezka
Konieczne <4,0 <4,5 <5,0 <5,5
Potrzebne 4,1-4,5 4,6-5,0 5,1-5,5 5,6-6,0
Wskazane 4,6-5,0 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5
Ograniczone 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5 6,6—7,0
Zbedne >5,6 >6,1 >6,6 >7,1
Tabela 3
Dawki wapnia
Wapnowanie Kategoria agronomiczna gleby
(t CaO/ha) bardzo lekka lekka $rednia ciezka
Konieczne 2,5-3,0 4,0 4,5 5,0
Potrzebne 2,0-2,5 2,0-2,5 2,5-3,0 3,0-3,5
Wskazane 1,0-1,5 1,0-1,5 1,5-2,0 2,0
Ograniczone 1,0 1,0 1,0-1,2 1,0-1,5
Zbedne 0 0 0 0

Sorgo charakteryzuje podobne do kukurydzy zapotrzebowanie na sktadniki po-
karmowe. W przeliczeniu na 1 tone zielonej masy czesci nadziemnej wynosi ono




okofo: 3,5-4,1 kg N; 1,3-1,5 kg P,O; 6,3-7,7 kg K,0 i 0,7-0,9 kg MgO. Najkorzyst-
niejszy stosunek sktadnikdw pokarmowych N:P:K wynosi 2:1:2.

Dawki nawozenia powinny by¢ ustalone na podstawie analiz chemicznych gleby
oraz po okresleniu odczynu gleby (tab. 4-6). Wielkos¢ dawek nawozow mineral-
nych zalezy od zawartosci przyswajalnych form P.O,, KO i MgO w glebie. Dlatego
przed sporzadzeniem planu nawozowego nalezy oznaczy¢ ich zawartos¢ oraz okre-
$li¢ odczyn (pH) gleby. Badania prébek gleby wykonujg okregowe stacje chemiczno-
-rolnicze. Przy Sredniej zawartosci sktadnikéw pokarmowych w glebie orientacyjne
dawki P,O, wynosza od 55 do 115 kg/ha, K,0 — od 80 do 170 g/ha i MgO — od 50
do 90 kg/ha. Nawozy fosforowe, potasowe i magnezowe nalezy zastosowac jesienig
przed orka, a w przypadku gdy nie zostaty wysiane jesienig, mozna je zastosowac
wiosng, przed zabiegami uprawowymi.

Nawozenie startowe jest alternatywng metodg stosowania nawozéw fosforo-
wych. Idea tej techniki nawozenia opiera sie na wiedzy o fizjologii pobierania sktad-
nikdw pokarmowych przez rosliny. Poczatkowy wzrost jest powolny, system korze-
niowy jest stabo rozwiniety, wiec nie moze zapewnic roslinie odpowiedniej ilosci
sktadnikéw pokarmowych, a siewka jest mato konkurencyjna wobec chwastow.
Okresowe spadki temperatury wiosng sg przyczyng zaktdcen pobierania i metabo-
lizmu fosforu. Prowadzi to do powstania jego niedoboréw w tkankach. Nawozenie
startowe pozwala ograniczyc te niekorzystne zjawiska. Nawdz umieszczany jest pod-
czas siewu sorga w rzedach rownolegtych, oddalonych o 5 cm od rzedéw rosliny
i ponizej 5 cm niz wysiane nasiona.

W taki sposdb najczesciej stosuje sie fosforan amonu i inne nawozy wielosktad-
nikowe (Kemira Optima, Kemira Corn). Siewki sorga majg wowczas w strefie za-
siegu korzeni odpowiednig ilos¢ fosforu i azotu, ktéra umozliwia im przetrwanie
niekorzystnego okresu. Nawozenie startowe moze by¢ uzupetnieniem nawozenia
przedsiewnego. Dawke fosforu dzielimy wowczas na przedsiewng i startowg. Jedno-
czesnie chwasty rosngce w miedzyrzedziach majg mniejszy dostep do nawozu, niz
w przypadku rozsiewania go na catej powierzchni pola.

Tabela 4
Ocena zawartosci przyswajalnego fosforu w glebie
Klasa zasobnosci gleby Zawartos¢ P,0, (mg/100 g gleby)

Bardzo mata <5,0

Mata 5,1-10,0
Srednia 10,1-15,0
Wysoka 15,1-20,0
Bardzo duza >20,0




Tabela 5
Ocena zawartosci potasu przyswajalnego w glebie

Klasa zasobnosci gleby Kategoria agronomiczna gleby
(mg/100 g gleby) lekka srednia ciezka
Bardzo mata <5,0 <7,5 <10,0
Mata 5,1-10,0 7,6-12,5 10,1-15,0
Srednia 10,1-15,0 12,6-20,0 15,1-25,0
Wysoka 15,1-20,0 20,1-25,0 25,1-30,0
Bardzo duza >20,0 >25,0 >30,0
Tabela 6
Ocena zawartosci magnezu przyswajalnego w glebie (mg/100 g gleby)
Klasa zasobnosci gleby Kategoria agronomiczna gleby
(mg/100 g gleby) lekka $rednia ciezka
Bardzo mata <2,0 <3,0 <4,0
Mata 2,1-3,0 3,1-5,0 4,1-6,0
Srednia 3,1-5,0 5,1-7,0 6,1-10,0
Wysoka 5,1-7,0 7,1-9,0 10,1-14,0
Bardzo duza >7,0 >9,0 >14,0

NAWOZENIE AZOTEM

W okreslaniu catkowitego zapotrzebowania sorga na nawozy azotowe dobrze
jest wykorzysta¢ oznaczenia azotu mineralnego w glebie wykonane bezposrednio
przed siewem. Wielkos$¢ planowanej dawki azotu ustalamy na podstawie poziomu
prognozowanego plonu oraz wynikéw analizy gleby na zawartos¢ azotu mineralne-
go (sumaryczna zawarto$¢ N-NH, i N-NO, wyrazona w kg/hadla warstwy gleby od 0
do 60 cm) (tab.7).

Aby uzyskaé wysokg efektywnosé nawozenia azotem, nawozy nalezy stosowac
w terminach zgodnych z rytmem wzrostu i rozwoju roslin sorga. Intensywne pobie-
ranie sktadnikdw pokarmowych przez rosliny tego gatunku rozpoczyna sie w okresie
wyksztatcenia 6-8 lisci i trwa do fazy zawigzywania wiechy. Jest to zwykle okres od
Il dekady czerwca do Il dekady sierpnia. W tym czasie rosliny pobieraja okoto 85%
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catkowitej ilosci azotu. Natomiast w poczagtkowym okresie wzrostu rosliny sorga
pobierajg bardzo mate ilosci N (ok. 3% catkowitego zapotrzebowania). W zwigzku
z tym znaczenia nabiera nie tylko wielko$¢ dawki azotu, lecz termin i technika jego
aplikacji. Fizjologicznie uzasadniony jest podziat catkowitej wyliczonej dawki N na
przedsiewng (ok. 1/3 catkowitej) i pogtéwng zastosowang w czasie wegetacji.

Tabela 7
Klasy zasobnosci gleby w N mineralny wiosng w warstwie 0-90 cm

Klasa zasobnosci gleby Kategoria gleby
(kg/ha) gtebokosé! | b. lekka lekka Srednia ciezka
0-60 <30 <38 <42 <43
Bardzo mata
0-90 <41 <51 <58 <60
0-60 31-41 52-71 43-57 44-59
Mata
0-90 42-57 52-67 59-79 61-82
) 0-60 42-55 52-67 58-74 60-77
Srednia
0-90 58-76 72-94 80-104 83-109
0-60 56-78 68-94 75-103 78-106
Duza
0-90 77-107 95-131 105-145 110-150
0-60 >79 >95 >104 >107
Bardzo duza
0-90 >108 >132 >140 >151

tgtebokos¢ pobierania préb glebowych do pomiaru zawartosci azotu mineralnego w cm

Do nawozenia przedsiewnego azotem wskazane jest zastosowanie nawozéw
wolno dziatajgcych, jak mocznik czy saletrzak, a na glebach o uregulowanym od-
czynie — rowniez siarczan amonu. W catkowitej dawce N nalezy uwzgledni¢ nawozy
wielosktadnikowe: Fosforan amonu, Amofoska, Polifoska, Polimag, Kemira Optima
i inne. W pdzniejszym okresie w zywieniu sorga azotem mozna stosowac szybko
dziatajgca saletre amonowg lub amonowo-wapniowa. Termin zastosowania drugiej
dawki azotu powinien by¢ jak najpdzniejszy, lecz jest to ograniczone wysokoscia
roslin (max do 35 cm). Rosliny podczas wysiewu nawozéw powinny byé nizsze niz
przeswit maszyn uzywanych do rozsiewu nawozu (ze wzgledu na ryzyko uszkodzen
mechanicznych todyg przez przejezdzajgce nad nimi elementy maszyny). Pogtéwne
nawozenie sorga stwarza ponadto niebezpieczedstwo ,poparzenia” roslin. Dzieje
sie tak wtedy, gdy czastki nawozu zatrzymujg sie w katach lisci lub w lejkach liscio-
wych. Rozpuszczajgc sie w wodzie, tworzg krople silnie stezonego roztworu, kto-
ry dziata toksycznie na tkanke mtodych roslin. W skrajnych przypadkach moze to
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prowadzi¢ do zniszczenia plantacji. Aby zmniejszy¢ niebezpieczeristwo poparzenia
roslin, rozsiew nawozéw powinien by¢ wykonany podczas suchej pogody za pomocg
rozsiewaczy wyposazonych w aplikatory do wysiewu rzedowego nawozéw statych
lub ptynnych. Aplikatorami sg specjalne tuleje teleskopowe umieszczajgce granulki
nawozu bezposrednio na powierzchni gleby w miedzyrzedziach sorga. Oprdcz na-
wozow statych od kilku lat na rynku obecny jest nawdz azotowy w postaci ciektej —
roztwor saletrzano-mocznikowy (RSM), ktéry produkowany jest przez Zaktady Azo-
towe w Putawach i w Kedzierzynie. Do nawozenia roslin stosuje sie RSM-28 zawie-
rajgcy 28% azotu. Do odbiorcy trafiajg skoncentrowane roztwory saletrzano-mocz-
nikowe RSM-30 i RSM-32, ktdre sg rozciericzane na miejscu do RSM-28. Chociaz
jest to nawdz ptynny, w sorgo bezwzglednie powinien by¢ stosowany doglebowo.
W formie RSM mozna zastosowac petng dawke azotu. Najlepiej jest wtedy podzieli¢
ja na 2—3 czesci. Pierwszg nalezy zastosowac przedsiewnie, np. za pomocg oprysku
pola z zastosowaniem rozpylaczy wielootworowych. Nastepne dawki nalezy podac
roslinom w trakcie wegetacji — w fazie 2-5 lisci oraz 6—10 lisci. WOwczas RSM jest
rozlewany za pomocg wezy lub rur rozlewowych montowanych na belce opryskiwa-
cza. Ze wzgledu na szerokie miedzyrzedzia, zalecane jest zastosowanie podwdjnych
rur umieszczajgcych roztwor w bezposredniej bliskosci rzedu sorga. Poziom plono-
wania sorga i kukurydzy oraz zawartos¢ w nich sktadnikéw pokarmowych w zalezno-
$ci od dawki nawozenia azotem przedstawiono w tabelach 8-10.

Tabela 8
Zawartosc i plon suchej masy kukurydzy i sorga w zaleznosci
od dawki nawozenia azotem
Plon suchej masy Zawartosc¢ suchej masy Wysokosc¢ roslin
Dawka N (t/ha) (%) (cm)
(kg/ha)
2008 2009 2010 2008 2009 2010 2008 2009 2010
Kukurydza
80 24,3 23,9 14,8 38,3 34,5 32,5 260 256 204
120 25,0 24,4 15,6 37,9 32,8 31,9 249 262 214
160 24,8 24,0 17,7 37,4 31,1 32,5 259 257 221
Sorgo

80 18,8 17,8 21,5 26,0 19,7 29,5 317 350 289
120 19,3 18,6 23,2 25,7 19,4 30,8 331 342 283
160 19,1 18,3 25,5 25,6 19,0 29,6 338 353 284
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Tabela 9
Zawartosc sktadnikéw pokarmowych w suchej masie kukurydzy i sorga
w zaleznosci od dawki nawozenia azotem

Sktadnik Kukurydza (% suchej masy) Sorgo (% suchej masy)

pokarmowy | RO 80 120 160 80 120 160
2008 5,50 6,25 6,19 5,75 6,31 6,75
Eig‘"; :‘:e 2009 6,63 7,00 7,25 6,69 6,94 6,69
2010 6,13 6,44 6,87 7,50 7,62 7,82
Thuszez 2008 2,66 2,50 2,40 2,36 2,51 2,60
surowy 2009 2,90 2,80 2,76 2,19 2,68 2,74
Popict 2008 5,50 6,25 6,19 5,75 6,31 6,75
surowy 2009 5,34 5,53 5,26 5,96 6,07 7,02
Widkno 2008 19,20 | 19,30 | 19,40 | 34,10 | 32,70 | 34,40
surowe 2009 19,40 19,20 18,20 37,00 37,10 35,30
2008 | 69,80 | 68,30 | 67,20 | 44,30 | 44,30 | 46,10

Strawnos¢

2009 67,00 66,10 66,00 43,50 46,70 44,60

Tabela 10
Zawartos¢ sktadnikow pokarmowych w kiszonce kukurydzy i sorga
Sktadnik - . .
S Rok Kukurydza (% suchej masy) Sorgo (% suchej masy)
2008 6,57 6,82
Biatko
2009 6,63 6,32
2008 2,91 2,80
Ttuszcz
2009 3,16 3,06
2008 6,70 5,48
Popidt
2009 5,89 5,93
2008 17,60 31,60
Wtékno
2009 17,30 31,80
2008 68,20 55,50
Strawnos¢
2009 66,40 56,90
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W IUNG-PIB Puftawy przeprowadzono badania dotyczace oceny plonowania
i wartosci pokarmowej sorga i kukurydzy uprawianych w siewach czystych i w upra-
wie wspotrzednej przy zréznicowanym poziomie nawozenia azotem (tab.11).

Tabela 11
Plony zielonej i suchej masy kukurydzy i sorga

Zielona masa (t/ha) Sucha masa (t/ha)

Obiekt
N 120 N 160 | srednio| N 120 | N 160 | Srednio

Kukurydza (90 tys. ziaren/ha) 60,7 66,4 63,6 21,0 24,2 22,6

Sorgo (180 tys. nasion/ha) 82,9 89,8 86,3 18,8 18,0 18,4
Sorgo (220 tys. nasion/ha) 74,8 83,8 79,3 16,5 16,8 16,7
Sorgo (260 tys. nasion/ha) 76,0 83,3 79,7 16,1 17,9 17,0

Kukurydza + sorgo (50 + 180) 54,2 58,6 56,4 - - -
Kukurydza + sorgo (65 + 180) 53,8 55,1 54,5 - - -
Kukurydza + sorgo (rzedy 1+ 1) | 50,3 54,6 52,5 13,5 14,8 14,1
Kukurydza + sorgo (rzedy 1 +2) | 52,3 57,0 54,7 12,5 14,2 13,4

Srednio dla pozioméw N 63,1 68,6 65,9 16,4 17,7 17,0

Badania wykazaty, ze sorgo odmiany Sucrosorgo 506 w warunkach uprawy
w woj. lubelskim odznaczato sie duzym potencjatem plonotwdrczym (ponad 80 t
z 1 ha zielonej masy), jak réwniez duzg dynamikg przyrostu roslin. Jednak uzyska-
ne plony suchej masy byty mniejsze niz plony kukurydzy. Ponadto materiat roslinny
sorga charakteryzowat sie wiekszg zawartoscig widkna surowego niz zielonka kuku-
rydzy, gtdwnie ze wzgledu na wiekszg gestosc siewu, co przetozyto sie na duzg mase
todyg w plonie. Wykonane obserwacje potwierdzity tez duzg wrazliwos¢ sorga na
niskie temperatury panujgce na wiosne, dlatego proponuje sie wykonanie siewu
tego gatunku od potowy do korica maja.

STOSOWANIE NAWOZOW NATURALNYCH

Sorgo jest gatunkiem dobrze wykorzystujgcym sktadniki pokarmowe zawarte
w nawozach naturalnych. Najczesciej jednak jest uprawiana w dalszych latach od
nawozenia obornikiem. Gatunek ten uwazany jest za rosline dobrze reagujaca na
nawozenie gnojowicy i znoszgcg nawet wysokie jej dawki bez szkody dla wielkosci
i jakosci plonu, gdy nawdz ten stosujemy jesienig lub wiosng przed siewem. Go-
spodarstwa dysponujgce duzg iloscig gnojowicy moga jg z powodzeniem stosowac
jako gtéwne lub uzupetniajace zrédto nawozenia sorga. Przy stosowaniu tego nawo-
zu naturalnego nalezy zmniejszy¢ dawki nawozéw mineralnych o ilos¢ sktadnikow
wprowadzonych w gnojowicy (tab. 12).
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Orientacyjne zawartosci sktadnikdw nawozowych w nawozach naturalnych

(kg sktadnika/t lub m* nawozu)

Tabela 12

Rodzaj nawozu N P K
Obornik bydlecy 4,7 1,2 5,4
Obornik konski 5,4 1,3 7,8
Obornik swinski 5,3 2,0 5,7
Gnojowka od bydta 3,2 0,1 6,6
Gnojowka od trzody 2,8 0,2 3,4
Gnojowica bydleca 3,4 0,9 3,1
Gnojowica $winska 4,3 1,4 1,9
Pomiot kurzy 23,6 9,1 16,2
Pomiot indyczy 24,1 12,7 15,6

Sktadniki pokarmowe NPK uruchamiajg sie stosunkowo wolno z nawozdéw natu-
ralnych, dlatego zmniejszenie dawek nawozéw mineralnych mozemy skorygowac,
postugujac sie tzw. rdwnowaznikami nawozowymi. Nalezy wyznaczy¢ ilos¢ N wnie-
siong w nawozie naturalnym (rozumiang jako réwnowartos¢ sktadnika w nawozach
mineralnych), nastepnie pomnozy¢ catkowitg zawartos$¢ sktadnika w nawozie na-
turalnym przez odpowiedni réwnowaznik nawozowy z tabeli 13 i dopiero te wartosé
odjac¢ od naliczonej dawki azotu w nawozach mineralnych.

Tabela 13
Réwnowazniki nawozowe azotu w nawozach naturalnych
Termin stosowania nawozu
Nawoz
jesien wiosna
Obornik 0,3 0,3
Gnojowica 0,5 0,6
Gnojowka 0,5 0,6
Pomiot kurzy i indyczy 0,4 0,4
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Stosowanie nawozow naturalnych podlega rygorom prawnym.

Maksymalna dopuszczalna dawka azotu wnoszona w nawozach naturalnych
w ciggu roku nie moze przekracza¢ 170 kg N/ha (Ustawa z dnia 10 lipca
2007 r. o nawozach i nawozeniu — Dz.U. 2007 nr 147, poz. 1033, Rozdziat 3, Art.
17, pkt 3).

»,Bez wzgledu na przebieg pogody i stan gleby w okresie zimowym, od po-
czatku grudnia do konca lutego nie dopuszcza sie stosowania nawozéw natu-
ralnych w formie statej i ptynnej oraz nawozéw organicznych, w tym kompo-
stéow.” (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 grudnia 2002 r. w spra-
wie szczegdtowych wymagan, jakim powinny odpowiadaé programy dziatan
majacych na celu ograniczenie odptywu azotu ze zrédet rolniczych — Zatgcznik
nr 1, ust. 1, pkt 3).

W IUNG-PIB Putawy wykonano ocene plonowania sorga kiszonkowego w zalez-
nosci od dawki obornika kompostowanego (20 i 40 t/ha) i mozliwosci ogranicze-
nia zachwaszczenia w sorgo uprawianym w warunkach ekologicznych. Sorgo byto
uprawiane na glebie kompleksu zytniego bardzo dobrego, kl. llla. Nie stosowano
nawozenia mineralnego.

Plony suchej masy sorga, w ktdrym nie stosowano zadnych zabiegéw zwalcza-
jacych chwasty, nawozonego dawka obornika 20 t/ha byty mniejsze o okoto 6% niz
nawozonego dawka 40 t/ha. Natomiast na obiekcie, gdzie stosowano mechanicz-
ne zabiegi pielegnacyjne rdznice te byty mniejsze i wynosity od 3% do 5%. W roku
o ograniczonej ilosci opaddéw w lipcu plonowanie sorga nawozonego dawkg 20 t/ha
byto podobne jak nawozonego dawka 40 t/ha. Natomiast w roku o korzystnym prze-
biegu pogody plony sorga nawozonego dawkg 20 t/ha byty znaczgco mniejsze jak
nawozonych dawka 40 t/ha, niezaleznie od zastosowanej pielegnacji mechaniczne;.
Nawozenie organiczne i sposdb pielegnacji roslin nie wptywat znaczaco na zawar-
tos¢ suchej masy w catych roslinach sorga (tab. 14).

Najmniejszg wysokos$é osiggaty rosliny sorga w uprawie, kiedy nie stosowano
zadnych zabiegéw pielegnacyjnych (tab. 15). Natomiast rosliny nawozone dawka
40 t kompostu/ha byty wyzsze niz rosliny nawozone mniejszg o potowe dawkga tego
nawozu, niezaleznie od sposobu pielegnacji.
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Tabela 14
Plon zielonej i suchej masy sorga w zaleznosci od sposobu pielegnacji
i dawki nawozenia organicznego

Plon zielonej masy (t/ha) Plon suchej masy (t/ha)
Sposéb pielegnacji dawka obornika (t/ha)
20 40 20 40
A — obiekt kontrolny 31,2 32,8 9,6 10,2
B — pielnik szczotkowy 49,1 51,6 14,8 15,5
C - opietacz 52,4 53,2 15,6 16,1
D — pielnik + obsypnik 53,2 55,6 16,4 17,1
Srednia 46,5 48,3 14,1 14,7
Tabela 15

Zawartosc¢ suchej masy w catych roslinach sorga oraz wysokos$¢ roslin

Zawartosc suchej masy

Wysokos$¢ roslin

w catych roslinach sorga (%) (cm)
REESELIS Seas dawka obornika (t/ha)
20 40 20 40
A — obiekt kontrolny 30,6 30,1 230 234
B — pielnik szczotkowy 30,6 30,1 231 234
C - opietacz 30,2 30,1 295 300
D — pielnik + obsypnik 29,9 30,2 297 301

Fot. J. Ksiezak
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SIEW

Sorgo zaliczane jest do gatunkéw dnia krétkiego. Skrécony dzien przyspiesza roz-
woj generatywny roslin. W miare opdzniania siewu, a tym samym wydtuzania sie
dnia, wytwarzajg one wiekszg mase wegetatywna. Jednoczesnie nastepuje opdznie-
nie rozwoju roslin i ich dojrzewania. Te niekorzystne zmiany pogtebiajg sie w latach
0 mniej sprzyjajgcym uktadzie warunkéw pogodowych dla tego gatunku oraz w mia-
re oddalania sie z jego uprawg od najcieplejszych rejondéw kraju.

TERMIN SIEWU

Temperatura gleby ma decydujacy wptyw na termin siewu sorga. Gatunek ten
ma wieksze wymagania termiczne niz kukurydza, dlatego gleba w czasie wysiewu
musi by¢ lepiej ogrzana. Optymalna temperatura gleby na gtebokosci 10 cm war-
stwy ornej wynosi 10-12°C, a najczesciej takg temperature gleba uzyskuje miedzy
15 a 25 maja. W przypadku opdznionej wiosny i niskich temperatur siew moze by¢
opdzniony nawet do korica maja. Natomiast w przypadku cieptej wiosny siew sorga
mozna potgczyc z siewem kukurydzy, w ostatniej dekadzie kwietnia. Gdy sorgo upra-
wiane jest razem z kukurydzg (np. jeden rzad kukurydzy i jeden rzad sorga), na ogét
konieczny jest pdzniejszy wysiew sorga niz kukurydzy, o okoto 2 tygodnie. Szybkos¢
nagrzewania sie gleby zalezna jest gtdwnie od temperatury powietrza.

Ciepte i wczesne wiosny sprzyjajg wczesniejszym siewom sorga. Byto to uzasad-
nione zwtaszcza w ostatnich latach, gdy maj byt suchy i chtodny (z okresowymi przy-
mrozkami). Wczes$niejszy wysiew umozliwia roslinom lepsze ukorzenienie, a spadek
temperatury nie jest grozny dla wiekszych siewek.

GLEBOKOSC SIEWU

Optymalna gtebokos¢ siewu nasion sorga wynosi okoto 3-5 cm, przy czym na
glebie lzejszej nasiona nalezy umieszczaé na gtebokosci 4—6 cm. Wieksza gtebokos¢
siewu wskazana jest takze w przypadku matej wilgotnosci gleby. W czasie siewu
nasiona sorga powinny by¢ utozone na niespulchnionej warstwie gleby, wéwczas
lepsze jest podsigkanie wody, a wschody sg szybsze i bardziej wyroéwnane. Siew po-
winien by¢ wykonany siewnikami punktowymi, np. Demeter Variosem SO72, z tar-
czami wysiewajgcymi o otworach 2-3 mm.

W praktyce najczesciej stosowane sg siewniki pneumatyczne, lecz w najblizszym
czasie, ze wzgledu na coraz powszechniejsze kalibrowanie nasion, udziat siewnikow
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mechanicznych bedzie znacznie wiekszy. Sg one lzejsze i tansze od bardziej skompli-
kowanych siewnikdéw pneumatycznych, a przewyzszaja je jakoscig i wydajnosci pra-
cy. Stosujac tego typu maszyny wysiewajgce, mozna uzyskaé¢ odpowiednig gestosc
siewu i gtebokos$¢ umieszczenia nasion w glebie, a ponadto zmniejszy¢ do minimum
ich zuzycie. W przypadku siewnikéw pneumatycznych wykorzystujgcych w mecha-
nizmach wysiewajgcych nad- lub podcisnienie powietrza warunkiem uzyskania
wysokie] jakosci wysiewu jest zapewnienie szczelnosci uktadéw pneumatycznych
i utrzymywanie w nich statego cisnienia powietrza. Optymalna predkos¢ robocza
powinna wynosi¢ 5-6 km/h dla siewnikdw pneumatycznych i 6-7 km/h dla siewni-
kéw mechanicznych. Przy wiekszych predkosciach wysiew jest nieregularny i mogg
powstawac przepusty.

Zdecydowana wiekszos¢ siewnikdw punktowych oferowanych na polskim ryn-
ku ma mozliwos$¢ zainstalowania wyposazenia dodatkowego, takiego jak aplikatory
nawozéw granulowanych czy dodatkowe kroje — tarczowe lub nozowe, do siewu
bezposredniego.

OBSADA ROSLIN

Obsada roslin jest podstawowym czynnikiem plonotwérczym, ze wzgledu na
konkurowanie roslin w dostepie do wody (system korzeniowy) i energii stoneczne;j
(czesci nadziemne). Od liczby roslin na jednostce powierzchni zalezy poziom plo-
néw sorga i jego jakos¢, szczegdlnie zawartos¢ wtdkna surowego (celulozy, hemice-
lulozy i ligniny) i strawnos¢ roslin. Optymalna gestos¢ siewu tego gatunku wynosi
od 220 tys. do 240 tys. nasion na 1 ha (6—8 kg/ha). Zbyt duza obsada roslin pod-
nosi plon zielonej masy, ale zmniejsza zawartos¢ suchej masy i obniza strawnosc.
Spowodowane jest to wiekszym udziatem todyg w plonie uzyskanej masy, a takze
wiekszg zawartoscig widkna surowego. Zbyt mata obsada roslin powoduije silniejsze
ich krzewienie i zwiekszenie udziatu grubych, stabo trawionych todyg. W warunkach
Polski kwestia optymalnej gestosci siewu i uprawy sorga nie zostata rozstrzygnieta,
stad dopuszcza sie siew mniej zageszczony, o obsadzie 180-200 tys. roslin na 1 ha.

Z uwagi na szerokos¢ opon i rozstaw kot ciggnika oraz budowe maszyn do zbioru
zaleca sie siew w rozstawie 70—-80 cm. Ze wzgledu na hodowle odmian mieszan-
cowych sorga niedopuszczalny jest wysiew nasion o nieznanym pochodzeniu, gdyz
oprocz zmniejszonej sity kietkowania wydajg one rosliny o znacznie gorszych mozli-
wosciach plonotwadrczych.
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DOBOR ODMIAN

W Krajowym Rejestrze prowadzonym przez Centralny Osrodek Badania Odmian
Roslin Uprawnych (COBORU) nie ma wpisanej zadnej odmiany sorga. Natomiast we
Wspdlnotowym Katalogu Odmian Roslin Rolniczych (CCA) jest ich ponad 200. Doko-
nujgc wyboru konkretnej odmiany, powinna by¢ brana pod uwage przede wszystkim
wczesnos$é, z uwagi na prawdopodobienstwo uzyskania odpowiedniej dojrzatosci
ziarna. Ponizej zamieszczamy charakterystyke kilku najczesciej uprawianych odmian
w naszym kraju.

LUPUS (KWS) — odmiana ziarnowa, wczesna do $rednio wczesnej, nadaje sie do
uprawy na glebach lekkich w catej Polsce. Jest to odmiana o dobrych, wyréwna-
nych wschodach, silnych, zdrowych todygach i lisciach oraz silnie wyksztatconych
wiechach. Rosliny o duzej odpornosci na wyleganie, osiggajg wysokos$¢ od 0,8 m
do 1,2 m, Odmiana cechuje sie wysokim potencjatem plonowania ziarna boga-
tego w biatko i energie o wysokiej wartosci zywieniowej dla ludzi i zwierzat. Ziar-
no nie zawiera glutenu, charakteryzuje je niska zawartos¢ garbnikéw. Moze by¢
uprawiana w gospodarstwach ekologicznych.

FREYA (KWS) — odmiana uprawiana na kiszonke, wczesna do srednio wczesnej, cha-
rakteryzujgca sie bardzo szybkim poczatkowym rozwojem rodlin. Posiada dobre
mozliwosci adaptacji do lokalnych warunkéw. Odmiana o wysokim potencjale
plonowania suchej masy i wysokiej strawnosci. Rosliny wysokie, odporne na cho-
roby. Moze by¢ uprawiana w gospodarstwach ekologicznych.

ARMORIK (LIDEA) — odmiana ziarnowa o pomaranczowym kolorze ziarna, wczesna
(85—90 dni), o szybkim poczatkowy wigorze. Rosliny niskie (1,0—1,2 m), cechujgce
sie duzg odpornoscig na choroby (Fusarium, zgnilizna todyg «Macrophomina»),
wyleganie oraz na przymrozki (tolerancja na sterylno$¢ wiechy). Rosliny tej od-
miany wyksztatcajg potzwarte wiechy o dtugosci 26 cm. Ziarno cechuje sie bar-
dzo niska zawartoscig tanin (<0,14% s.m.), wysoka zawartoscia skrobi (77,7%)
oraz zawartoscig biatka powyzej 11%. Tekstura ziarna: 75% szklista, 25% maczy-
sta. Masa tysigca ziaren wynosi 29 g.

ARSKY (LIDEA) — odmiana ziarnowa, bardzo wczesna (85-90 dni). Rosliny niskie
o duzej odpornosci na wyleganie i wysokim potencjale plonowania (8,4 t/ha).
Rosliny tej odmiany wyksztatcajg zwiezte wiechy o dtugosci okoto 25 cm. Tekstu-
ra ziarna: 75% szklista, 25% maczysta. Ziarno koloru pomararczowego cechu-
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je sie bardzo niskg zawartoscig tanin (<0,14% s.m.), wysokg zawartoscig skrobi
(76,5%) oraz zawartoscig biatka powyzej 11%. Masa tysigca ziaren wynosi 33 g.

ES SHAMAL (LIDEA) — wczesna odmiana ziarnowa (90-110 dni) o wysokim po-
tencjale plonowania. Rosliny charakteryzuje szybki poczatkowy wigor, wczesna
dojrzatos¢ oraz wczesne wyrzucanie wiechy. Rosliny niskie, o duzej odpornosci
na choroby (Fusarium, zgnilizna todyg «Macrophomina»), wyleganie, stres i na
przymrozki (tolerancja na sterylnos$¢ wiechy). Rosliny tej odmiany wytwarzajg
wieche pétotwartg o dtugosci 30 cm. Ziarno koloru pomaraniczowego charak-
teryzuje sie bardzo niskg zawartosciag tanin (<0,14% s.m.), wysokg zawartoscig
skrobi (78,5%) oraz zawartoscia biatka powyzej 11%. Tekstura ziarna: 75% szkli-
sta, 25% maczysta. Masa tysigca ziaren wynosi 31 g.

EMERAUDE (LIDEA) — odmiana pochodzgca z Francji, o brgzowym kolorze nasion.
Moze byé uprawiana na kiszonke. Rosliny cechuje dos$¢ szybki rozwdj i wczesna
dojrzato$¢ (110-120 dni). Wiecha otwarta. Rosliny wysokie, siegajgce do 3,3 m,
o duzej odpornosci na choroby (Fusarium), wyleganie i stres. Odmiana wyrdznia
sie duzg wydajnoscig $wiezej masy (okoto 56 t/ha), suchej masy (okoto 16 t/ha)
i biogazu. Ziarno charakteryzuje sie bardzo niskg zawartoscig tanin (<0,14% s.m.),
niska zawartoscig skrobi (9,4%), zawartoscia biatka powyzej 11% oraz cukru na
poziomie 24,1%, strawnoscig 59,4% i wysoka wartoscig pokarmowa (JPM — 0,85
(1 UFL/kg s.m. = 1700 kcal = 7,1 MJ energii netto).

RGT ANGGY (RAGT) — odmiana ziarnowa, Srednio pdzna, o wysokim i regularnym
potencjale plonowania i wysokiej odpornosci na wyleganie. Potencjat plo-
notwarczy tej odmiany jest na poziomie 60-80 dt/ha. Rosliny $redniej wysoko-
$ci, siegajace do 1,3 m, o mocnym ulistnieniu i bardzo sztywnej todydze. Od-
miane charakteryzuje szybki poczatkowy wigor. Ziarno koloru pomaranczowego
charakteryzuje sie niskg zawartoscig tanin.

RGT AMIGGO (RAGT) — odmiana na biogaz i pasze (polecana do skarmiania bydta
opasowego i owiec). Cechuje jg bardzo szybki poczgtkowy wigor, bardzo wysoki
potencjat plonowania (15-25 t s.m./ha) i wysoka stabilnos$¢ plonu oraz duza od-
pornos¢ na wyleganie. Rosliny bardzo wysokie, siegajgce 3,0-4,5 m, o mocnym
ulistnieniu, gestych i masywnych lisciach. Wiecha luzna. Ziarno koloru pomaran-
czowego, o niskiej zawartosci skrobi (5—-10%) i tanin, zawartosci cukru rozpusz-
czalnego na poziomie 8-16% oraz widkien NDF na poziomie 55-65%.

RGT BELUGGA - odmiana ziarnowa, wczesna, o bardzo wysokim potencjale plo-
nowania (70-90 dt/ha) i wysokiej stabilnosci plonowania. Rosliny niskie
(1,0-1,1 m), o bardzo sztywnej todydze, mocnym ulistnieniu i dobrym poczatko-
wym wigorze. Wiecha luzna. Ziarno koloru pomaranczowego charakteryzuje sie
bardzo niskg zawartoscig tanin.
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JAMI — odmiana ziarnowa, $rednio wczesna, o czerwonym kolorze ziarna. Rosliny

niskie (1,0-1,2 m), o wysokim potencjale plonotwdrczym (12 t/ha), wyksztatcajg
wieche zwartg, silnie rozwinieta. Ziarno charakteryzuje sie srednig zawartoscig
biatka — ok. 12-13% i bardzo niskg zawartoscig taniny. Odmiana wykazuje duzg
zdolnos¢ adaptacji do warunkéw uprawy, chrakteryzuje sie wysoka odpornoscia
na choroby oraz tolerancjg na stres. Zalecana gestos¢ siewu to 240-320 tys. na-
sion/ha, w zaleznosci od rodzaju gleby i opadéw. MTN wynosi 30-34 g.

ALBITA — odmiana o biatej barwie nasion, srednio pdzna. Rosliny niskie (1,2-1,5 m),

o potencjale plonotwdrczym na poziomie 8-10 t/ha. Ziarno cechuje sie $rednig
zawartoscig biatka (10-11%) i dos¢ wysokg skrobi (68-70%). Odmiana wyka-
zujgca tolerancje na susze, odznaczajaca sie wysokg odpornoscig na choroby.
Zalecana norma wysiewu to 250-300 tys. nasion/ha, przy wiekszej obsadzie
400-450 tys. roslin/ha. Odmiana moze by¢ réwniez uprawiana na kiszonke lub
biomase. MTN wynosi 28-34 g.

SCARLET — odmiana $rednio wczesna, zarejestrowana w 2020 roku. Rosliny osiggajg

wysokos$é 1,2-1,4 m. Ziarno dobrze wyksztatcone, o jasnoczerwonym kolorze,
bardzo dobre do sporzadzenia mieszanek dla ptakéw. Odmiana wykazuje wysokg
zdolno$¢ adaptacji do warunkéw siedliskowych. W zaleznosci od warunkéw gle-
bowych zalecana norma wysiewu to 250-330 tys. nasion/ha.

GIGANT — odmiana $rednio pdzna, o duzym potencjale plonowania; liczba dni od

siewu do kwitnienia wynosi okoto 120. Plon zielonej masy moze wynosi¢ od 80
do 120 t/ha. Rosliny osiggajg wysokos¢ 3,0—-3,8 m. Zawartosé cukru w s.m. wyno-
si 15—-16%, co zapewnia doskonate procesy fermentacyjne. Moze by¢ uprawiana
Z przeznaczeniem na pasze oraz na cele energetyczne.

SAURI — jest najwczesniejszg na rynku odmiang typu ,silo-sorgo” z przeznaczeniem

na pasze i biomase, do katalogu UE wpisana w 2020 roku. Odmiana o bardzo
szybkim rozwoju poczatkowym, wyrasta w ciggu 62—65 dni od momentu wscho-
déw, a kumulacja suchej masy po tym okresie jest bardzo intensywna. Rosliny
o wysokosci 2,3—-2,8 m. Mozliwy plon zielonej masy wynosi 60—80 t/ha, zawar-
tos¢ cukru 15-18%. Krotki okres rozwoju umozliwia uprawe w plonie gtéwnym
oraz jako miedzyplon scierniskowy. Moze by¢ uprawiana w rejonach pétnocnych
i gorskich.

SUCROSORGO 506 — odmiana stodka, przeznaczona do produkcji zielonej masy
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oraz kiszonek. Potencjat plonowania wynosi 75-90 t zielonej masy/ha i 15-20 t
suchej masy/ha. Rosliny tej odmiany osiggajg 4 m wysokosci. Sktad chemiczny
zielonki to okoto 10% biatka i 25—-28% witdkna surowego.



OCHRONA
PRZED CHWASTAMI

Sorgo nalezy do roslin rolniczych nietolerujgcych zachwaszczenia, a o powo-
dzeniu jego uprawy decyduje maksymalne usuniecie chwastéw najpdzniej do fazy
6—8 lisci. W pierwszych tygodniach po wschodach sorgo rosnie bardzo powoli, zas
chwasty szybciej i bujniej, stajac sie groznymi konkurentami o wode, sktadniki po-
karmowe i s$wiatto. Czesto jednak o wysokosci plonowania sorga decyduje nie liczba
chwastéw wystepujgca na jednostce powierzchni, a czas konkurencyjnego ich od-
dziatywania, np. dla chwastnicy jednostronnej i komosy biatej. Okres, w ktérym ga-
tunki te nie wyrzgdzajg wiekszych szkéd ekonomicznych wynosi zaledwie 10-14 dni
od ich wschoddw. Chwastami o szczegdlnie wysokiej sile konkurencyjnej s gatunki
wieloletnie zaréwno jedno-, jak i dwuliscienne. Najliczniej w uprawie sorga wyste-
pujg: chwastnica jednostronna i komosa biata oraz w mniejszym nasileniu gatunki
rumianowate, bratek polny czy przetaczniki. Duzy wptyw na sktad gatunkowy zbio-
rowisk chwastéw wywierajg zmiany klimatyczne — wyzsze temperatury w porow-
naniu ze $rednimi wieloletnimi czy wzrost ustonecznienia zwtaszcza w miesigcach
maj i czerwiec — ktére w konsekwencji prowadzg do nasilenia wystepowania takich
gatunkow, jak wtosnica sina i zielona, psianka czarna czy blekot pospolity. W catym
sezonie wegetacyjnym duze zagrozenie stanowig takze rdesty (perski, powojowaty
i ptasi). Zaleca sie w wiekszym zakresie stosowanie zabiegéw mechanicznych w celu
szybkiego ocieplenia gleby i stworzenie mozliwosci skietkowania jak najwiekszej
liczby chwastéw, by skutecznie przystgpi¢ do ograniczania ich liczebnosci ponizej
progow szkodliwosci ekonomicznej. Aktualnie nie ma zarejestrowanych herbicydéw
do stosowania w uprawie sorga. Trwajg prace rejestracyjne, w wyniku ktérych moz-
liwe jest dopuszczenie takich srodkéw do stosowania w uprawie tego gatunku.

W IUNG-PIB w Putawach podjeto préobe ograniczenia zachwaszczenia plantacji
sorga metodami mechanicznymi w warunkach ekologicznych. Najwieksze plony
Swiezej i suchej masy sorga zanotowano, gdy do jego pielegnacji zastosowano dwu-
krotnie pielnik szczotkowy i obsypnik przy wysokosci roslin 30 cm. Réwnie korzyst-
ne byto zastosowanie opielacza (3-krotnie) lub pielnika szczotkowego (3-krotnie),
a uzyskane plony byty tylko nieco mniejsze niz tam, gdzie uzyto pielnika szczotkowe-
go w potaczeniu z obsypnikiem. Zaniechanie pielegnacji mechanicznej niezaleznie
od dawki nawozenia organicznego spowodowato, ze plony zielonej masy byty o oko-
to 40% mniejsze niz tam, gdzie chwasty zwalczano mechanicznie.

W uprawach sorga nie wystepujg choroby i szkodniki powodujgce ogranicze-
nie wzrostu roslin i plonowania. Na plantacjach sorga nie stwierdzono dotychczas
omacnicy prosowianki. Plantacje tego gatunku, wobec braku kolb, nie ulegajg zna-
czgcym stratom powodowanym przez dziki.
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ZBIOR

Wtasciwe wykonanie zbioru ma bardzo duzy wptyw na jako$é zebranej zielon-
ki, z ktdérej sporzadzona bedzie kiszonka. Wykonanie zbioru roslin sorga w odpo-
wiednim terminie i zastosowanie do jego przeprowadzenia odpowiednie]j techniki
umozliwia uzyskanie wysokiej jakosci zbieranego surowca. O terminie zbioru po-
winna decydowac pogoda i faza wegetacji roslin sorga, wzglednie kukurydzy i sorga
W uprawie pasowej. Sporzadzanie kiszonki w jednym silosie przejazdowym nie po-
winno trwa¢ dtuzej niz 4-5 dni. Im krdocej, tym lepiej dla jakosci kiszonki. Dlatego do
zbioru surowca kiszonkowego trzeba sie starannie przygotowac. Zbiér nalezy wy-
konaé, gdy sorgo osigga dojrzatos¢ mleczno-woskowg nasion, a jesli nie zawigzuje
wiech i nasion — kiedy zaczynajg wysycha¢ pierwsze liscie od dofu. Zawartos$¢ suchej
masy w catych roslinach sorga wynosi wéwczas okoto 25% i nie bedzie sie znaczgco
zwiekszaé¢ w miare uptywu dni.

W gospodarstwie, gdzie kukurydze i sorgo uprawia sie pasami, zbiér zielonki na
kiszonke nalezy dopasowac do terminu zbioru kukurydzy. Optymalny termin zbioru
przypada na potowe lub ostatniag dekade wrzesnia. Opdznianie zbioru powoduje
nadmierny wzrost zawartosci suchej masy w roslinach kukurydzy i szybkie zasycha-
nie roslin. Nadmierne opdznianie zbioru sorga lub obu roslin, kukurydzy i sorga,
np. do konca pazdziernika, moze skutkowac gorszg jakoscig kiszonki, zmniejszong
zawartoscig biatka i energii, nadmierng zawartoscig wtdkna oraz obnizong strawno-
$cig. Nie nalezy czeka¢ do czasu pierwszych przymrozkéw, gdyz niskie temperatury
powodujg szybkie zasychanie lisci, co zmniejsza ilos¢ cukrow w roslinach sorga, po-
budza rozwdj drozdzy oraz pogarsza warunki fermentacji mlekowej w kiszonkach.
W przypadku przedtuzonej wegetacji (niesprzyjajgce warunki pogodowe) rosliny
sorga mogg by¢ narazone na dziatanie wczesnych przymrozkdw jesiennych. Spadki
temperatury ponizej —2°C powodujg przerwanie wegetacji. Rosliny przemarzniete
sg gorszym surowcem kiszonkowym. Posiadajg mniej weglowodandw, karotenu
i zakiszajg sie trudniej. Rosliny zwarzone przez przymrozki stanowig dobre siedlisko
patogendw wywotujgcych choroby grzybowe i bakteryjne, ktérych szybki rozwdj
skutkuje znacznym pogorszeniem jakosci lub w przypadku skazenia mikotoksynami
nawet dyskwalifikujg sorgo jako pasze. Wartos¢ pokarmowa kiszonki z przemarznie-
tego sorga zalezy od wielkosci uszkodzen, fazy dojrzatosci w momencie przemarz-
niecia i uptywu czasu od przymrozku do zbioru. Nalezy pamietaé, ze na przemar-
znietych roslinach rozwijajg sie niepozadane w kiszonkach drozdze. Rosliny moga
fermentowac do kwasu octowego silnie zakwaszajgcego kiszonke, co obniza jej po-
bieranie przez zwierzeta.
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TECHNIKA ZBIORU

W czasie zbioru sorga na kiszonke trzeba w krotkim czasie zebrac i przetrans-
portowac do miejsca zakiszania duzg ilos¢ surowca roslinnego. Plon Swiezej masy
sorga moze wynosi¢ nawet 90 ton z 1 ha, a objeto$¢ 100 m3. Dlatego wczesniej
nalezy zapewni¢ odpowiednig liczbe zestawdw transportowych, szczegélnie do od-
bioru surowca od nowoczesnych, wysoko wydajnych sieczkarni. Wtasciwa organiza-
cja wspotpracy poszczegdlnych ekip: zbierajgcej, transportowej i napetniajgce;j silos,
znacznie ograniczy straty materiatu, czas sporzadzania kiszonki i zmniejszy ryzyko
strat w trakcie zakiszania. Do zbioru zaleca sie uzywac sieczkarni o duzej przepusto-
wosci, ze wzgledu na plon zielonej masy do skoszenia i pociecia.

Dla obnizenia zawartosci wtékna w kiszonkach z sorga, w latach wysokich plo-
néw zaleca sie koszenie roslin na wysokosci 25—-30 cm. Ustawiajgc koszenie na
tej wysokosci, obnizamy plon o dolne czesci todyg, zwiekszamy warto$¢ biatkowg
i energetyczng kiszonki. Zaletg takiego zbioru sg nizsze naktady na transport mniej-
szej ilosci masy organicznej i ograniczenie wymagane]j objetosci silosu.

MASZYNY

Do zbioru rodlin sorga z przeznaczeniem na zakiszanie stuzg maszyny $cinajgce
i rozdrabniajace, popularnie nazywane sieczkarniami zbierajgcymi lub silosokom-
bajnami (tab. 16 17 ). Kryterium oceny jakosci pracy sieczkarni jest struktura siecz-
ki: Srednia dtugosc sieczki i rbwnomiernos¢ jej rozdrobnienia, ktdra staje sie jednym
z podstawowych czynnikdw warunkujacych prawidtowy przebieg zakiszania i petne
wyjadanie paszy przez zwierzeta. Decydujg one nie tylko o jakosci kiszonki, ale takze
umozliwiajg uzyskanie dobrego zageszczenia masy w silosie. Wymagane jest uzyska-
nie sieczki o dtugosci 4-8 mm.
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Wybrane maszyny do zbioru sorga na kiszonke

Tabela 16

Sl O Zapotrzebowanie
Producent Typ i model robocza p Uwagi
mocy (kW)
(m)
PRO-AGRO Z-364 1-rzedowa od 26 rzedowa,
Kunéw zawieszana
SIPMA Lublin Z-374 2-rzedowa od 66
AG RQSTROJ 7pP-240
Pelhrimov 1-rzedowa od 75
+ adapter SK-25
(Czechy) rzedowa,
JOHN DEERE 3955 2-i3-rzedowa od 105 przyczepiana
JOHN DEERE 3975 2-i3-rzedowa od 150
KVERNELAND TA 622 2-rzedowa od 100
KEMPER Sprinter 1-rzedowa od 22 rzgdowa,
zawieszana
Champion C
KEMPER 1200 1,25m od 45
KEMPER Champion C 22m od 80 bezrzedo_wa,
2200 przyczepiana
Champion C
KEMPER 3000 3m od 110
POTTINGER MEX OK 1-rzedowa od 26
POTTINGER MEX PROFI 2-rzedowa od 48 rzgdowa,
przyczepiana
POTTINGER MEX 6 3-rzedowa od 95
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Samojezdne sieczkarnie zbierajgce

Tabela 17

Szerokosc robocza

Producent Typ i model T Uwagi
KEMPER Champion M 3000 3m
bezrzedowa
KEMPER Champion 4500 4,5m
CLAAS Jaguar 8201 840 4-, 5-, 6-rzedowa
CLAAS Jaguar 860 4-, 5-, 6-, 8-rzedowa rzedowa
CLAAS Jaguar 880 6-i 8-rzedowa
CLAAS Jaguar 830 6-rzedowa/4,5 m
CLAAS Jaguar 850 6-rzedowa/4,5m
CLAAS Jaguar 870 6-, 8-rzedowa/6 i 4,50 m rzgdowa,
bezrzedowa
CLAAS Jaguar 890 6-, 8-rzedowa/6i4,50 m
CLAAS Jaguar 900 6-, 8-rzedowa/6 i 4,50 m
JOHN DEERE 6650 4-rzedowa/3i4,5m
JOHN DEERE 6750 4-, 6-rzedowa/3i4,5m rzgdowa,
bezrzedowa
JOHN DEERE 6850 4-, 6-I’ZQdOW3/4,5 i6m (adapter Kemper)
JOHN DEERE 6950 6-rzedowa/4,5,6i7 m
NEW HOLLAND FX28/ FX38/ FX48 4-, 6-, 8-rzedowa rzedowa
Mammut 6900, . rzedowa,
CASE 7400, 7800 4-, 6-rzedowa/3 14,5 m bezrzedowa
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KISZONKI
W ZYWIENIU KROW

WARTOSC POKARMOWA KISZONEK SORGA
LUB SORGA Z KUKURYDZA Z UPRAWIE PASOWE)

W optymalnych warunkach wilgotnosciowych gleby sorgo kiszonkowe daje tyle
samo kiszonki co kukurydza. W latach o matej ilosci opaddéw i na glebach suchych
plon suchej masy sorga przewyzsza plon kukurydzy na kiszonke o 20-30%. Kiszonka
z sorga nie zawiera w naszym klimacie ziarna, lecz zawiera wiecej wtékna neutralne-
go detergentowego (NDF) niz kiszonka z kukurydzy. NDF jest podstawowym sktad-
nikiem bton komdrkowych roslin, pasz objetosciowych, zbudowanym z celulozy
i hemicelulozy, ktéry zapewnia prawidtowe procesy trawienia zwaczowego i syntezy
biatka mikrobiologicznego w zwaczu. NDF jest trawione przez mikroflore zwaczowa,
uwalniajgc niskoczgsteczkowe kwasy organiczne, gtdwnie kwasy octowy i propiono-
wy. Oba kwasy wchtoniete do krwiobiegu sg substratem do syntezy ttuszczu mleka.
W kiszonce z sorga jest 10-15% wiece] biatka niz w kiszonce z kukurydzy. Biatko
rozktadane jest w zwaczu w mniejszym stopniu jak biatko kiszonki z kukurydzy. Dane
zamieszczone w amerykanskich tabelach wartosci pokarmowej pasz wskazujg, ze
kiszonka z sorga kiszonkowego zawiera 15-20% mniej energii w 1 kg suchej masy
niz kiszonka z kukurydzy. Wynika to z braku kolb i ziarna oraz relatywnie wyzszej
zawartosci wtdkna surowego, ktére ogranicza strawnosé kiszonki.

Podejmowano liczne préby wzbogacania wartosci kiszonki z sorga dodatkami
paszowymi, w tym mocznikiem lub melasg, a takze Srutami zbozowymi, preparowa-
nym ziarnem kukurydzy, ttuszczami chronionymi. Inng mozliwos¢ daje zwiekszenie
ilosci mieszanek paszowych podawanych krowom dla wyréwnania braku ziarna za-
wartego w kolbach kukurydzy.

Najlepszg jakosc kiszonek z sorga osigga sie w fazie kwitnienia wiech. Nie wszyst-
kie odmiany, szczegdlnie mieszaicowe z trawg sudanska, osiggajg faze rozwojowg
wyrzucania wiech. Sorgo jest rosling pastewng o wysokiej zawartosci cukrow pro-
stych i dobrze kiszacg sie. Istniejg réznice odmianowe miedzy zawartoscig cukrow
w roslinach sorga. Odmiany i mieszarnce sorga z wysokg koncentracjg cukréw roz-
puszczalnych wyselekcjonowano w USA do produkcji etanolu. Stwierdzono, ze
strawno$¢ kiszonki z sorga wzrasta wraz ze wzrostem zawartosci cukréw rozpusz-
czalnych. Stwierdzono réwniez, ze sorgo skoszone w fazie dojrzatosci woskowej i za-
kiszone zawierato od 8 do 12% biatka surowego, 60—70% NDF, za$ strawnos¢ suche;j
masy wahata sie od 52% do 65%.
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Polskie dane dotyczgce wartosci pokarmowej sorga sg nieliczne. W naszych ba-
daniach stwierdzaliSmy mniej biatka ogdlnego, a wiecej wtdkna surowego w rosli-
nach sorga i w kiszonkach. Przyczyng moze by¢ niewtasciwy dobdr odmian do upra-
wy, a prawdopodobnie zbyt pézny termin zbioru roslin i by¢ moze za niskie koszenie.
Lata suche wystepujg z duzg czestotliwoscig. Stad jako pracownicy panstwowych
instytutéw badawczych pragniemy mozliwie szybko przekaza¢ dane dotyczace upra-
wy, zakiszania i wykorzystania kiszonek z sorga rolnikom i hodowcom bydta, w szcze-
gblnosci krow mlecznych.

Dane tabelaryczne amerykaniskie NRDC (2001) podajg informacje o wartosci po-
karmowej kiszonek z sorga tupu sudanskiego, w pordwnaniu z wartosciami pokar-
mowymi kiszonek z kukurydzy, w réznych fazach dojrzatosci i o réznej zawartosci
suchej masy w catych roslinach (tab. 18). Dane zawarte w tabeli 18 wskazujg, ze
wartos¢ energetyczna kiszonki z sorga jest 0 15—20% nizsza niz kiszonki z kukurydzy.
Zaletq biatka jest nizsza rozktadalnosé zwaczowa, co zwieksza pule aminokwaséw
przeptywajgcych ze zwacza do jelit, gdzie sg wchtaniane do krwiobiegu i wtgcza-
ne w procesy metaboliczne biatka mleka u kréw oraz budowe tkanki miesniowe;j
u opasow.

Tabela 18
Wartos¢ pokarmowa kiszonek z sorga i kukurydzy w warunkach amerykanskich,
w suchej masie (NRDC, 2001)

o Sorgo Kukurydza Kukurydza Kukurydza

Wskazniki jakosci typ sudariski <25% < 32-38% >40%
suchej masy | suchej masy |suchej masy

Sucha masa, % 28,8019,20 23,50+£2,00 35,10+1,70 44,20+3,30
Energia strawna, MJ/kg 10,08 12,01 12,51 11,88
Energia metaboliczna, MJ/kg 7,49 9,25 9,75 9,16
Energia laktacji, MJ/kg 4,18 5,36 5,77 5,36
Energia wzrostu, MJ/kg 4,73 6,19 6,57 6,11

Biatko ogdlne, % 10,80+3,20 9,70+£2,20 8,80+1,20 8,50£3,90
Biatko NT w zwaczu, %" 2,40 1,40 1,30 1,30

Ttuszcz surowy, % 3,60+1,00 2,5041,10 3,2040,50 3,20+0,70
NDF, % 63,30 54,10 45,00 44,50
ADF, % 40,70 34,10 28,10 27,50

Popidt surowy, % 10,90+3,20 4,80+2,10 4,30+1,00 4,00+1,30
Wapn, % 0,64 0,29 0,28 0,26
Fosfor, % 0,24 0,24 0,26 0,25
Magnez, % 0,31 0,19 0,17 0,16
Potas, % 2,57 1,30 1,20 1,10
Séd, % 0,03 0,01 0,01 0,01
Chlor, % 0,56 0,30 0,29 0,17
Siarka, mg 0,15 0,14 0,14 0,10
Miedz, mg 11,00 6,00 6,00 6,00
Zelazo, mg 990,00 157,00 104,00 92,00
Mangan 79,00 46,0 36,00 36,00
Selen 0,04 0,04 0,04
Cynk 29,00 24,00 23,00

*NT - biatko nietrawione zwaczowo
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Kiszonki sorga zawierajg okoto 100-159 g NDF w 1 kg suchej masy, wiecej niz
kiszonki z kukurydzy. Niestrawione NDF jest podstawowym materiatem tworzgcym
wydalang tres¢ pokarmowa. Dzieki temu sktadnikowi bez zaktécen przebiega pasaz
tresci w przewodzie pokarmowym. NDF jest gtdwnym komponentem dawki pokar-
mowej dajgcym uczucie sytosci przezuwaczom i koniowatym (koniom, ostom, mu-
tom). Kiszonki sorga w poréwnaniu z kiszonkami z kukurydzy zawierajg dwukrotnie
wiecej sktadnikdw mineralnych, w tym wapnia, magnezu, potasu, sodu i chloru.
Oznacza to wyzsze pobieranie tych sktadnikéw z gleby, a zatem wymaga odpowied-
niego do wysokosci plonu nawozenia.

SUBSTANCJE ANTYODZYWCZE W ROSLINACH | KISZONKACH SORGA

Rosliny sorga we wczesnych fazach wzrostu, do wysokosci okoto 70-80 c¢m, za-
wierajg zwigzek chemiczny z rodzaju alkaloidéw, ktéry po zhydrolizowaniu uwalnia
toksyczny dla zwierzat cyjanowoddr (kwas pruski). Substancje te sg trujgce dla zwie-
rzat gospodarskich pobierajgcych mtode rosliny sorga. Plantacje sorga nie sg nisz-
czone przez zwierzyne ptowa, nawet zatozone obok komplekséw lesnych. Mtode
odrosty roslin tworzgce sie w odgatezienia pochwowych lisci oraz rosliny uszkodzone
i nowe odrosty od todyg przy powierzchni gleby zawierajg ponad dwa razy wiecej
kwasu pruskiego niz dojrzate liscie u normalnych, zdrowych roslin. Kwas pruski ulega
rozktadowi w procesie kiszenia juz po 2-3 tygodniach. Koncentracja kwasu w ro-
$linach obniza sie wraz z wiekiem i wysokoscig roslin. Alkaloid jest niebezpieczny
w przypadku pastwiskowego wykorzystywania plantacji sorga, czego nie przewiduje-
my w warunkach Polski, a co ma miejsce w potudniowych stanach USA.

Podczas okresdw suszy albo innych stresdw $rodowiskowych rosliny sorga majg
tendencje do nadmiernego gromadzenia azotandw, co stwarza niebezpieczeristwo
dla stad bydta. W przypadku duzej koncentracji azotanéw, pasza taka powinna by¢
zakiszona. W Polsce badania nad sorgo kiszonkowym prowadzono juz w koricu lat 70.
XX w., jakkolwiek nie byto wéwczas wiekszego zainteresowania tg rosling, bowiem
przewazaty lata mokre, sprzyjajgce wysokim plonom kukurydzy (Mucha i Brzdska,
1983).

W ostatnich latach, wobec postepujgcego niedoboru opaddédw atmosferycznych
oraz powiekszania sie strefy suszy glebowej, rolnicy hodujacy bydto poszukujg alter-
natywnych dla kukurydzy roslin kiszonkowych.

KISZONKI SORGA W ZYWIENIU KROW MLECZNYCH — BADANIA
ZAGRANICZNE

Wykazano, ze podawanie bydtu mlecznemu i miesnemu kiszonki z sorga z roslin
zebranych we wczesnej fazie dojrzatosci nie ma negatywnego wptywu na ich wy-
dajnosc¢ (Grant i Stock, 1996). Kiszonka sporzgdzona z roslin sorga koszonego pdzng
jesienig moze spowodowac pogorszenie jej produkcji powodowane nizszg wartoscia
energetyczng kiszonki. W badaniach amerykanskich podawano krowom w potowie
laktacji pasze petnodawkowa TMR sktadajaca sie w 65% z pasz objetosciowych
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i w 35% z pasz tresciwych (Grant i in.,1995). Zrédto pasz objetosciowych stanowita
kiszonka z mieszanca sorga z niskim udziatem ligniny (tzw. mutacja brown-mid-rib
BMR) oraz kiszonka z kukurydzy, kiszonka z lucerny, w poréwnaniu z kiszonka z sor-
ga tradycyjnego bez wspomnianej mutacji. Sorgo typu BMR zawiera mniej ligniny
w fodygach i lisciach, dzieki czemu sporzadzona z nich pasza jest smaczniejsza i le-
piej trawiona. Mieszance sorga BMR majg wyzszg strawnos¢ NDF oraz nieznacznie
wyzszy udziat NDF. Skarmianie kiszonki spowodowato takie samo pobranie suchej
masy jak kiszonki z kukurydzy, ale wieksze niz kiszonki z sorga tradycyjnego czy ki-
szonki z lucerny (Grant i Stock, 2006). Dzienna produkcja mleka skorygowanego na
4% zawartosci ttuszczu (FCM) byta zblizona dla sorga z BMR, kiszonki z kukurydzy
oraz kiszonki z lucerny, natomiast obnizona dla kiszonki z sorga tradycyjnego. Po-
twierdzajg to Miller i Stroup (2003), ktérzy uwazajg, ze odmiany BMR majg lepszg
strawno$¢, wiekszg zawartos¢ biatka oraz znacznie polepszong smakowitosé. Do-
datkowo ttumaczg, ze zwiekszona produkcja mleka w przypadku kiszonek z sorga
BMR jest spowodowana zwiekszonym pobraniem biatka, natomiast w przypadku
kukurydzy — zwiekszonym pobraniem energii.

Wyniki badan amerykanskich wskazuja, iz celowe bytoby sprawdzenie odmian
sorga nisko ligninowego BMR w Polsce, bowiem daje ono wyniki zywienia kréw zbli-
zone do kiszonek z kukurydzy.

KISZONKI Z SORGA W ZYWIENIU KROW — BADANIA KRAJOWE

Doswiadczenia zywieniowe przeprowadzono w kolejnych latach 2005/2006
oraz 2006/2007 w kurtynowej oborze wolno-stanowiskowej na fermie kréow mlecz-
nych ras czarno-biatych i czerwono-biatych w Kostkowicach, nalezgcej do Zaktadu
Doswiadczalnego Instytutu Zootechniki — PIB w Grodzcu Slgskim, pow. cieszyriski,
woj. $lgskie. Dwie grupy krow zywiono paszg petnodawkowg PMR. Zasada zywienia
paszg PMR polega na tym, iz czes$¢ paszy tresciwej jest wymieszana z paszami obje-
tosciowymi w wozie paszowym, a pozostata cze$¢, najczesciej stosowana w zywieniu
kréw o najwyzszej wydajnosci, podawana jest w tzw. boksach (automatach) pasz-
owych, dzieki elektronicznej identyfikacji grupy krow wydzielonej ze stada. Krowy
kontrolne otrzymywaty pasze PMR z kiszonkg z kukurydzy, a krowy doswiadczalne
otrzymywaty pasze PMR z kiszonka z sorga odmiany Sucrosorgo 506. Mieszanka tre-
$ciwa podawana byta czesciowo w paszy petnodawkowej PMR i cze$ciowo w bok-
sach (automatach) paszowych sterowanych systemem elektronicznej identyfikacji
kréw. Eksperyment obejmowat 4 okresy, kazdy po 21 dni i trwat od 40. do 120. dnia
laktacji. Badania prowadzono na krowach o s$redniej wydajnosci mlecznej — okoto
7,5 tys. kg mleka za poprzednig laktacje. Krowy o najwyzszej wydajnosci mlecznej
byty indywidualnie premiowane mieszanka paszowg podawang po elektronicznej
identyfikacji krowy, z automatycznej stacji paszowej. Czynnikiem badawczym w dos-
wiadczeniu pierwszym byta obecnos¢ w paszy PMR, kiszonki z sorga z uprawy w sie-
wie czystym, a w doswiadczeniu drugim — kiszonki z sorga uprawianego pasowo
z kukurydzg 4+4 rzedy. Kontrolowano mase ciata, pobranie pasz, wydajnos¢ mleczng
i sktad mleka oraz sktad surowicy krwi krow. 31



OMOWIENIE WYNIKOW

DOSWIADCZENIE 1. KISZONKA Z SORGA UPRAWIANEGO
W MONOKULTURZE

Kiszonki zaréwno z sorga, jak i z kukurydzy charakteryzowaty sie nadmierng kwa-
sowoscig. W zakiszaniu obydwu roslin nie stosowano konserwantéw chemicznych
badz mikrobiologicznych stymulatorow fermentaciji. Silnie kwasny odczyn kiszonek
mogt by¢ wynikiem wysokiej zawartosci cukréow fatwo fermentujacych w obydwu
roslinach, w kukurydzy i sorgo, przy braku czynnika hamujgcego intensywnos¢ fer-
mentacji, ktorym mogtby byé dodatek konserwanta zawierajgcego kwas mrow-
kowy w ilosci 1-1,5 kg na tone zakiszanego materiatu. Przy zblizonej koncentracji
suchej masy i substancji organicznych, kiszonka z sorga w pordéwnaniu z kiszon-
kg z kukurydzy miata mniej biatka ogdlnego, natomiast wiecej popiotu surowego
i NDF. W kiszonce z sorga byto o potowe mniej azotu amonowego, mniej kwasu
mlekowego, kwasu izomastowego i kwasu propionowego w porédwnaniu z kiszonkg
z kukurydzy (tab. 19).

Tabela 19
Sktad chemiczny kiszonek i mieszanki paszowej ze stacji paszowe;j
(g/kg suchej masy)

Rodzaj kiszonki

e Mieszanka
Wyszczegdlnienie
kukurydza sorgo sianokiszonka [LEEE
Sucha masa (%) 27,7 26,5 35,7 87,6
Biatko ogdlne 61,0 56,0 178,0 201,0
Ttuszcz surowy 27,0 15,0 31,1 34,1
Witékno surowe 239,1 375,0 274,1 45,1
NDF 462,1 664,0 457,0 128,0

Odczyn (pH) i kwasy fermentacyjne (g/kg suchej masy kiszonki)

Odczyn 3,27 3,57 4,45
mlekowy 62,00 36,80 26,00
octowy 19,80 17,00 17,10
propionowy 0,90 0,00 0,90
izomastowy 0,00 0,00 0,20
mastowy 0,00 0,00 5,10
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Pasza petnodawkowa PMR stosowana w zywieniu kréow (doswiadczenie 1) za-
wierata w suchej masie dawki pokarmowej: badane kiszonki z sorga lub z kukury-
dzy — 6 kg, sianokiszonke z traw — 4 kg, mtéto browarniane swieze — 1,7 kg, kiszo-
ne ziarno z kukurydzy gniecione — 2,8 kg, mieszanke paszowg B — 2,7 kg i siano
tagkowe — 0,9 kg. Dawka PMR na krowe wynosita dla grupy kontrolnej (kukurydza)
48 kg/dobe, a dla grupy doswiadczalnej (sorgo) — 46 kg/dobe. Dawki suchej masy
wynosity odpowiednio: 12,6 i 12,5 kg/dobe. Zawartos¢ suchej masy w paszy PMR
wynosita 32,9% w przypadku kukurydzy i 34,1% w przypadku sorga (tab. 20).

Tabela 20
Komponenty paszowe dawki pokarmowej PMR
Sorgo (kg) Kukurydza (kg)
Wyszczegoblnienie — —
Swieza masa Swieza masa

Kiszonka z sorga 17,5 -

Kiszonka z kukurydzy - 19,5
Sianokiszonka 19,5 19,5
Mieszanka tresciwa B 3,0 3,0
Kiszone ziano kukurydzy, gniecione 4,0 4,0
Mtéto browarniane Swieze 8,0 8,0
Siano 1,0 1,0
Pasze objetosciowe razem 46,0 48,1
Pasze tresciwe razem 7,0 7,0
Pasza PMR, sucha masa (%) 34,1 32,9

Masa ciata kréw wynosita srednio 600 kg, a wydajnos$¢ za poprzednig laktacje
okoto 7,5 tys. kg mleka (tab. 21). Nie stwierdzono istotnych réznic w pobraniu paszy
PMR w obu grupach kréw, przy nieistotnie wyzszym pobraniu paszy PMR zawiera-
jacej kiszonke z sorga. Stwierdzono wyzsze pobranie mieszanki tresciwej granulo-
wanej ze stacji paszowych; wynosito 2,10 kg w przypadku kiszonki z kukurydzy oraz
2,65 kg w przypadku kiszonki z sorga. Wyzsze pobranie mieszanki paszowej grupy
doswiadczalnej (sorgo) wskazuje na nizsze pokrycie potrzeb energetycznych krow
w grupie otrzymujacej w dawce pokarmowej kiszonke z sorga, co wynikato z niz-
szej zawartosci energii w tej kiszonce. Nie stwierdzono zasadniczych réznic w ilosci
i w sktadzie mleka.
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Tabela 21
Pobranie pasz i wydajnos¢ krow

Pasza PMR
Wyszczegélnienie
kukurydza Sorgo

Masa ciata (kg)

poczgtkowa 602 574

koncowa 628 589
Pobranie $wiezej masy paszy PMR (kg/dobe) 39,1 42,3
Pobranie paszy tresciwej ze stacji (kg/dobe) 2,10% 2,658
Pobranie paszy tresciwej tgcznie (kg/dobe) 6,00 7,05
Wydajnosé

mleko (kg/dobe) 21,1 20,1

ttuszcz (%) 3,96 4,12

biatko (%) 3,40 3,46

mocznik 0,0103% 0,01578
Cechy mleka

gestoscé (g/cm?) 1,030 1,030

kwasowosc¢ (°SH) 7,59 7,65

krzepliwos¢ (sek.) 112 130

ABrdznice istotne

Nie stwierdzono istotnych réznic w cechach fizykochemicznych mleka oraz na
poziomie glukozy, biatka i tréjgliceryddw w osoczu krwi kréw. Istotnie nizszg za-
wartos$¢ cholesterolu stwierdzono w grupie kréw otrzymujacych pasze PMR z ki-
szonkg z sorga oraz istotnie wyzszg zawartos¢ mocznika w osoczu krwi, a takze
w mleku. Wskazuje to na niezréwnowazony poziom energii i biatka w diecie krow
zywionych kiszonkg z sorga.

DOSWIADCZENIE 2. KISZONKA Z SORGA UPRAWIANEGO RZEDOWO
Z KUKURYDZA

Zawarto$¢ suchej masy w kiszonce z kukurydzy i kiszonce z sorga i kukurydzy
uprawianej rzedowo: 2 rzedy kukurydzy + 2 rzedy sorga, byta prawie identyczna, jak
w kiszonce z kukurydzy uprawianej w siewie czystym. Zawarto$¢ biatka ogdlnego
byta znacznie nizsza dla kiszonki sorgo + kukurydza. Ze wzgledu na wiekszg zawar-
tos¢ widkna w roslinach sorga, kiszonka doswiadczalna zawierata wyzszy poziom
NDF. Kiszonki byty mniej kwasne i o nizszej zawartosci kwasdw fermentacyjnych.
Rozktad biatka do amoniaku byt staby, a N-amonowy nie przekraczat 3% N-ogdlnego
w kiszonkach (tab. 22).
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Tabela 22

Sktad chemiczny kiszonek i mieszanki paszowej ze stacji paszowej

(g/kg suchej masy)

o Rodzaj kiszonki Mieszanka
Wyszczegoélnienie
kukurydza | sorgo + kukurydza | sianokiszonka | P3Szowa
Sucha masa (%) 32,2 32,3 46,6 89,3
Biatko ogdlne 81,0 60,0 154,0 211,0
Ttuszcz surowy 30,0 19,0 39,0 55,0
Wtdkno surowe 196,0 298,0 239,0 56,0
NDF 388,0 554,0 442,0 150,0
Odczyn (pH) i kwasy fermentacyjne (g/kg suchej masy kiszonki)

Odczyn 3,58 3,87 5,30

mlekowy 52,60 31,30 20,10

octowy 13,60 23,50 5,20

propionowy 0,10 0,60 0,00

izomastowy 0,00 0,00 0,00

mastowy 0,10 0,20 0,10

Pasza petnodawkowa PMR podawana krowom zawierata w suchej masie/dobe:
8 kg kiszonki z sorga i kukurydzy, 4,8 kg sianokiszonki z lucerny, 0,9 kg kiszonego
ziarna kukurydzy w postaci $ruty, 3,6 kg mieszanki paszowej B, 0,4 kg siana tgkowe-
go i 0,9 kg preparatu biatkowego dla kréow Promilk (tab. 23). Dawka PMR na krowe
wynosita dla grupy kontrolnej (kukurydza) — 40,2 kg/dobe, a dla grupy doswiadczal-
nej (sorgo + kukurydza) — 36,0 kg/dobe. Dawki suchej masy wynosity odpowiednio:
13,2 i 13,4 kg/dobe. Masa ciata kréw wynosita okoto 600 kg, a wydajnos¢ za po-
przednig laktacje zwiekszyta sie do 7,7 tys. kg mleka (tab. 24).

Komponenty paszowe dawki pokarmowej PMR

Tabela 23

Wyszczegodlnienie

Sorgo (kg)

Sorgo + Kukurydza (kg)

Swieza masa

Swieza masa

Kiszonka z sorga + kukurydza
Kiszonka z kukurydzy
Sianokiszonka

Mieszanka tresciwa B

Sruta kukurydziana

Pasza biatkowa dla kréw Promilk
Siano

Pasze objetosciowe razem

Pasze tresciwe razem

Pasza PMR, sucha masa (%)

25,3

10,2
4,0
1,0
1,0
0,5

36,0
6,0

44,7

29,5
10,2
4,0
1,0
1,0
0,5
40,2
6,0
40,4
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Tabela 24
Pobranie pasz i wydajnos¢ kréow

Pasza PMR
Wyszczegélnienie
kukurydza sorgo + kukurydza

Masa ciata (kg)

poczgtkowa 582,000 607,000

koncowa 623,000 628,000
Pobranie $wiezej masy paszy PMR (kg/dobe) 40,000 38,600
Pobranie paszy tresciwej ze stacji (kg/dobe) 1,600 1,630
Pobranie paszy tresciwej tgcznie (kg/d) 6,300 6,630
Wydajnosé

mleko (kg/dobe) 21,800 20,500

ttuszcz (%) 4,290 4,260

biatko (%) 3,660 3,690

mocznik 0,012 0,014
Cechy mleka

gestoscé (g/cm?) 1,030 1,040

kwasowosc¢ (°SH) 6,950 6,830

krzepliwos¢ (sek.) 269,000 236,000

Nie stwierdzono istotnych rdznic w pobraniu paszy PMR w grupach kréw, przy
nieznacznie wyzszym pobraniu PMR zawierajgcym kiszonke z sorga i kukurydzy. Nie
stwierdzono istotnych réznic w pobraniu mieszanki paszowej granulowanej ze sta-
cji paszowych, ktére wynosito 1,60 kg suchej masy/dobe dla kréw otrzymujacych
w paszy PMR kiszonke z kukurydzy oraz 1,63 kg suchej masy/dobe dla krow otrzy-
mujacych w paszy PMR kiszonke z sorga + kukurydzy. Pobranie mieszanki paszowe;j
tacznie wynosito 6,30 i 6,63 kg suchej masy/dobe, zatem byto wyzsze o 0,33 kg su-
chej masy/dobe w grupie otrzymujacej kiszonke z sorga + kukurydzy. Nie stwierdzo-
no zasadniczych réznic w sktadzie mleka i ilosci sktadnikéw pokarmowych zawar-
tych w mleku otrzymywanych w rytmie dobowym. Nie stwierdzono réwniez réznic
w cechach fizykochemicznych mleka.

Wyniki doswiadczenia wskazujg, ze uprawa sorga i kukurydzy z sorgo oraz poda-
wanie kiszonki z obu roslin zakiszanych oddzielnie lub réwnoczesnie nie réznicuje
istotnie produkcyjnosci kréw otrzymujacych kiszonki w paszy petnodawkowej PMR,
sporzadzanej w wozie paszowym, w porownaniu z krowami otrzymujgcymi pasze
PMR zwierajgca kiszonke z kukurydzy.
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PODSUMOWANIE

Wymagania glebowe sorga sg zblizone do wymagan kukurydzy, dlatego najbar-
dziej odpowiednie do jego uprawy sg gleby gtebokie, zasobne w préchnice, o dobrej
strukturze, ciepte, przepuszczalne oraz o optymalnej pojemnosci wodne;j.

Sorgo na kiszonke nalezy uprawia¢ w plonie gtéwnym. Gatunek ten nie ma szcze-
golnych wymagan w stosunku do przedplonu.

Wiosenne zabiegi uprawowe majg na celu najkorzystniejsze przygotowanie roli
do umieszczenia w niej nasion i sg takie same jak pod kukurydze.

Planujgc uprawe sorga, wapnowanie gleby nalezy przeprowadzi¢ pod przedplon
lub dwa lata przed jego siewem, gdyz zmiana pH gleby odbywa sie stosunkowo wol-
no.

Sorgo charakteryzuje podobne do kukurydzy zapotrzebowanie na sktadniki po-
karmowe. W przeliczeniu na 1 tone zielonej masy czesci nadziemnej wynosi ono
okoto: 3,5-4,1 kg N; 1,3-1,5 kg P,0, ; 6,3-7,7 kg K,0 i 0,7-0,9 kg MgO.

W uprawie sorga celowe jest stosowanie nawozenia startowego. Nawdz umiesz-
czany jest podczas siewu sorga w rzedach réwnolegtych, oddalonych o 5 cm od rze-
déw rodlin i ponizej 5 cm niz wysiane nasiona.

W okreslaniu catkowitego zapotrzebowania sorga na nawozy azotowe dobrze
jest wykorzysta¢ oznaczenia azotu mineralnego w glebie wykonane bezposrednio
przed siewem. Wielkos$¢ planowanej dawki azotu ustalamy na podstawie poziomu
prognozowanego plonu oraz wynikdw analizy gleby na zawartos¢ azotu mineralne-
go (sumaryczna zawartos¢ N-NH, i N-NO, wyrazona w kg/ha dla warstwy gleby od
0 do 60 cm).

Sorgo jest gatunkiem dobrze wykorzystujgcym sktadniki pokarmowe zawarte
w nawozach naturalnych. Gatunek ten uwazany jest za rosline dobrze reagujaca na
nawozenie gnojowicg i znoszacg nawet wysokie jej dawki bez szkody dla wielkosci
i jakosci plonu, gdy nawdz ten stosujemy jesienig lub wiosng przed siewem.

Siew nalezy wykona¢, gdy temperatura gleby na gtebokosci 10 cm warstwy
ornej wynosi 10-12°C, a najczesciej takg temperature gleba uzyskuje miedzy 15
a 25 maja.

Optymalna gtebokos¢ siewu nasion sorga wynosi okoto 3-5 cm, przy czym na
glebie Izejszej nasiona nalezy umieszcza¢ na gtebokosci 4—6 cm.

Optymalna gestos$é siewu tego gatunku wynosi od 220 tys. do 240 tys. nasion na
1 ha (6-8 kg/ha). Zbyt duza obsada roslin podnosi plon zielonej masy, ale zmniejsza
zawarto$¢ suchej masy i obniza strawnosé. Ze wzgledu na szerokos¢ opon i rozstaw
kot ciggnika oraz budowe maszyn do zbioru zaleca sie siew w rozstawie 70-80 cm.
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Aktualnie nie ma zarejestrowanych herbicydéw do stosowania w uprawie sor-
ga. Trwajg prace rejestracyjne, w wyniku ktérych mozliwe jest dopuszczenie takich
Srodkéw do stosowania w uprawie tego gatunku. Najskuteczniejsze ograniczenia
zachwaszczenia plantacji sorga metodami mechanicznymi w warunkach ekologicz-
nych zanotowano, gdy do jego pielegnacji zastosowano dwukrotnie pielnik szczot-
kowy i obsypnik przy wysokosci roslin 30 cm. Rodwnie korzystne byto zastosowanie
opielacza (3-krotnie) lub pielnika szczotkowego (3-krotnie), a uzyskane plony byty
tylko nieco mniejsze niz tam, gdzie zastosowano pielnik szczotkowy w potgczeniu
z obsypnikiem.

Wtasciwe wykonanie zbioru ma bardzo duzy wptyw na jakos$¢ zebranej zielonki,
z ktérej sporzadzona bedzie kiszonka. O terminie zbioru powinna decydowac po-
goda i faza wegetacji roslin sorga, wzglednie kukurydzy i sorga w uprawie pasowej.
Zbidr nalezy wykonac, gdy sorgo osigga dojrzatos¢ mleczno-woskowg nasion, a jesli
nie zawigzuje wiech i nasion — kiedy zaczynajg wysychac pierwsze liscie od dotu.
Zawartos$¢ suchej masy w catych roslinach sorga wynosi wowczas okoto 25% i nie
bedzie sie znaczgco zwieksza¢ w miare uptywu dni.

e W warunkach suszy glebowej i bardzo niskiego plonu kukurydzy uprawa sorga
w monokulturze lub uprawa pasowa z kukurydzg jest jedynym sposobem na
zgromadzenie paszy objetosciowej dla bydta, w tym kréw mlecznych, pozwalajg-
ca utrzymac stado bydta do nastepnego sezonu.

e Sorgo kiszonkowe uprawiane w monokulturze daje kiszonki Sredniej jakosci,
z tendencjg do nadmiernej fermentacji, o zawartosci suchej masy ponizej 30%.

e Uprawa pasowa oraz zakiszanie roslin sorga z zielonkg kukurydzy podwyzsza za-
wartosc suchej masy w kiszonkach i poprawia sktad chemiczny oraz wartos$¢ po-
karmowa kiszonek.

e \Wskazane jest stosowanie do kiszenia inokulantéw zawierajgcych bakterie kwa-
su mlekowego, zwtaszcza inhibitora fermentacji w ilosci 1-1,5 kg kwasu mrow-
kowego lub podobnej substancji na tone zakiszanej zielonki, dla ograniczenia
nadmiernej fermentacji cukréw.

e Dla zwiekszenia poziomu suchej masy w kiszonce mozna stosowac pasze osusza-
jace, zwtaszcza otreby zbozowe w ilosci 20-30 kg/t zakiszanej zielonki.

e Kiszonki z sorga uprawianego w monokulturze lub pasowo z kukurydzg, ze wzgle-
du na nizszg koncentracje suchej masy oraz brak kolb i ziarna, zawierajg 15-20%
mniej energii w poréwnaniu z kiszonkami z kukurydzy w latach jej dobrego uro-
dzaju.

e Krowy otrzymujace pasze petnodawkowg, PMR zawierajacg kiszonke z sorga
lub sorga + kukurydzy pobierajg wiecej mieszanki paszowej z boksu paszowego,
co rekompensuje nizszg wartos¢ energetyczng kiszonki i powoduje niewielkie
obnizenie wydajnosci mlecznej.
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llos¢ energii zawartej w dawce pokarmowej mozna regulowac iloscig paszy tre-
Sciwe;j.
Kiszonki z sorga lub sorga + kukurydzy podawane krowom nie powodujj istot-

nych zmian sktadu mleka, w tym ttuszczu i biatka w poréwnaniu z krowami otrzy-
mujacymi kiszonke z kukurydzy.

Podawanie krowom kiszonek z sorga nie powoduje zmian gtéwnych metabolitéw
surowicy krwi w poréwnaniu z krowami otrzymujgcymi kiszonke z kukurydzy.

Uprawa sorga w monokulturze lub sorga z kukurydzg metodg pasowg moze by¢
alternatywa dla uprawy kukurydzy w rejonach z glebami okresowo suchymi
i zagrozonymi niskimi plonami kukurydzy kiszonkowej, szczegdlnie na zapleczu
stad kréw mlecznych i bydta opasowego.

Kiszonki z sorga lub sorga z kukurydzg moga by¢ stosowane w zywieniu mtodego
bydta, cielat, jatdwek i bydta opasowego. Nizsza zawartos¢ energii w kiszonkach
nie powoduje nadmiernego ottuszczania sie zwierzat.

Wysoka zawartos¢ wtdkna strukturalnego w kiszonkach z sorga lub mieszanek
sorga z kukurydzg zapewnia prawidtowe funkcjonowanie przewodu pokarmowe-
go bydta.

ad \3

Fot. J. Ksiezak
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