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£ITP-PIB Plan wystgpienia

1. Nawozenie trwatych uzytkéw zielonych

. nawozenie mineralne (N, P, K) {3k,

. nawozenie mineralne (N, P, K) pastwisk,

. okreslanie potrzeb nawozowych na podstawie polowych bilanséw skfadnikow
pokarmowych.

2.  Wapnowanie trwatych uzytkdéw zielnych

. stan zakwaszenie gleb,
. zasady wapnowania,
. dawki nawozéw wapniowych,

. termin wapnowania,
. rodzaje nawozow wapniowych.

3. Podsumowanie.

Falenty, Aleja Hrabska 3, 05-090 Raszyn; tel.: 22 628 37 63; itp@itp.edu.pl; www.itp.edu.pl



£ ITP-PIB Nawozenie TUZ
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Kluczowym elementem utrzymania prawidtowego wzrostu i plonowania roslin
trwatych uzytkdw zielonych (TUZ), czyli tak i pastwisk jest nawozenie. Odpowiednie
nawozenie dostarcza roslinom skfadnikow odzywczych, ktére s niezbedne do
petnego ich rozwoju.

Nawozenie tgk i pastwisk powinno by¢ uzaleznione przede wszystkim od:
rodzaju gleby (gleby mineralne, gleby organiczne),

sktadu botanicznego uzytku,

wysokosci oczekiwanych plondw,

sposobu uzytkowania (uzytkowanie kosne, uzytkowanie pastwiskowe),

systemu gospodarowania (system konwencjonalny — ekstensywny, pétintensywny,
intensywny; system ekologiczny),

odczynu i zasobnosci gleb w sktadniki pokarmowe.
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Nawozenie gk nawozami mineralnymi

Nawozenie roslinnosci fgkowej nawozami mineralnymi ma na celu dostarczenie
tatwo przyswajalnych sktadnikow mineralnych, przede wszystkim azotu, fosforu

| potasu.
Nawozenie mineralne stosuje sie w trzech zasadniczych okresach:
wiosna - przed ruszeniem wegetacji,
po pierwszym i drugim pokosie,

po trzecim pokosie - koniec okresu wegetaciji.
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Nawozenie tgk nawozami mineralnymi

Terminy nawozenia trwatych uzytkdéw zielonych

Termin nawozenia
Rodzaj Wiosna . . . Po lll pokosie,
- przed ruszeniem Po li Il pokosie . ,
wegetacji koniec okresu wegetac;ji
N Przyspiesza wzrost Przyspiesza odrastanie ]
i rozwéj roslin roslin po pokosie
Pi K réwnowas Ki P umozliwia odpowiedni
gospodarke Y K po | pokosie przyrost masy i zgromadzenie w
. . . komorkach rosli tancji
PiK weglowodanowg przeciwdziata sezonowemu omorkach ros |n.s.ubs andi
(cukrowg) w obnizaniu plonowania zapasowych, zapewniajacych dobre
komérkach przezimowanie oraz sprzyja tworzeniu
wiekszej liczby pedéw na wiosne
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Nawozenie tagk nawozami mineralnymi
Nawozenie azotem

Azot (N) - podstawowy sktadnik plonotwdrczy, wchodzi w organiczne potfgczenia
m.in. biatek konstytucyjnych i zapasowych, kwaséw nukleinowych; jest
sktadnikiem innych zwigzkdw organicznych, tj. chlorofil, alkaloidy, aminy.

Potrzeby nawozenia tgk tym sktadnikiem s3 zrdoznicowane w zaleznosci od
charakteru siedliska, rodzaju gleby i zasobnosci gleby w ten sktadnik.

Nawozenie azotem powinno by¢ takze oparte na zasadzie zwrotu sktadnikow
pokarmowych wynoszonych z plonami w kolejnych odrostach runi (np. z plonem
5-6 ton suchej masy z 1 ha wynoszonych jest okoto 140-190 kg azotu, to taka
sama ilos¢ azotu powinna zostaé dostarczona w formie nawozu).

Na taki potozone na glebach organicznych zaleca stosowac nizsze dawki azotu,
nawet o 20-30% w porownaniu do uzytkow zielonych potozonych na glebach
mineralnych.
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Nawozenie tgk nawozami mineralnymi
Nawozenie azotem

Roczne maksymalne dawki N w kg ha! zalecane na tgki w zaleznosci
od intensywnosci uzytkowania i rodzaju gleby

Intensywnos¢ uzytkowania
Gleby
1 pokos 2 pokosy 3 pokosy 4 pokosy
mineralne 60 120 160 220
organiczne - 60 90 120

Falenty, Aleja Hrabska 3, 05-090 Raszyn; tel.: 22 628 37 63; itp@itp.edu.pl; www.itp.edu.pl



T

CITP-PIB

DN NN *

Nawozenie tagk nawozami mineralnymi
Nawozenie azotem

Dawke azotu (catoroczng) powinno dzieli¢ na tyle czesci, ile zbieranych jest
pokosow:

pod pierwszy wiosenny pokos - okoto 40-50% rocznej dawki,
pod drugi odrost - 30-35%,
pod trzeci odrost - 20-25%.

Dawka azotu zalezy réwniez od udziatu w runi gatunkow z rodziny bobowatych.
Potrzeby nawozenia azotem runi ztozonej wytgcznie z traw sg wyzsze niz runi ze
znacznym udziatem koniczyn.

Przyjmuje sie, ze 1% udziatu roslin bobowatych w runi pozwala na oszczednosci
rzedu 3-4 kg azotu na 1 ha; jezeli jest ich wiecej niz 20%, to jednorazowa dawka
azotu nie powinna przekracza¢ 30 kg ha.
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Nawozenie tagk nawozami mineralnymi
Nawozenie fosforem

Fosfor (P) - odgrywa bardzo waing role w metabolizmie roslin (w procesie
oddychania, fotosyntezy, w metabolizmie ttuszczéw, przemianach azotowych),
korzystnie oddziatuje na gospodarke wodna.

Nawozenie fosforem, zwtaszcza na glebach mato zasobnych w ten skfadnik,
powoduje zwiekszenie jego zawartosci w runi i moze przyczynic sie do poprawy
jej sktadu florystycznego.

Fosfor wptyw korzystnie na sktad botaniczny runi poprzez stymulacje rozwoju
roslin bobowatych, dlatego wieksze potrzeby nawozenia fosforem wystepujg na
tgkach z duzym udziatem gatunkow z rodzinny bobowatych.

Zawarto$¢ tego sktadnika w glebach organicznych wynosi okoto 0,1-0,5% (jest
przecietnie o potowe mniejsza niz na glebach mineralnych). Trwate uzytki zielone
potozone na glebach organicznych majg wieksze zapotrzebowanie na ten
sktadnik niz mineralne.

Falenty, Aleja Hrabska 3, 05-090 Raszyn; tel.: 22 628 37 63; itp@itp.edu.pl; www.itp.edu.pl



T
oITP-PIB

Nawozenie tagk nawozami mineralnymi
Nawozenie fosforem

 Dawki nawozu fosforowego powinny by¢ uzaleznione od zasobnosci gleb w ten
sktadnik.

 Dawki nawozenia tgk potozonych na glebach organicznych i ubogich w fosfor
powinny wynosi¢ 40-60 kg P ha? rok®. W warunkach gleb o sSredniej i duzej
zasobnosci w fosfor zaleca sie stosowa¢ dawke 30-40 kg P ha™ rokL.

« Do nawozenia trwatych uzytkdéw zielonych fosforem na glebach o odczynie
obojetnym i lekko kwasnym najlepsze sg superfosfaty, a na glebach torfowych,
kwasnych, o duzym uwilgotnieniu - mgaczki fosforytowe.

 Nawozenie fosforem mozna stosowac¢ w jednorazowej dawce rocznej, w okresie
wiosennym lub jesiennym (nie zaleca sie stosowania w tym okresie w terenach
urzezbionych).
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Nawozenie tagk nawozami mineralnymi
Nawozenie fosforem

Roczne dawki fosforu w kg P ha! na taki w zaleznosci od intensywnosci
uzytkowania i rodzaju gleby

Intensywnos¢ uzytkowania
Gleby
1-2 pokosy 2-3 pokosy 3-4 pokosy
mineralne - 30 40
organiczne - 40-50 40-60
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Nawozenie tagk nawozami mineralnymi

Nawozenie potasem
* Potas (K) - reguluje gospodarka wodng w roslinie, wptywa na aktywnosc
enzymow, wywiera korzystny wptyw na przebieg fotosyntezy i wzrost zawartosci
weglowodandw.

* Jest sktadnikiem mobilnym w glebie; szybko pobieranym przez rosliny, co czesto
prowadzi do jego nadmiernej akumulacji w runi w iloSciach przekraczajgcych
optymalng zawartosc.

» Dawke potasu w okresie wegetacji nalezy dzieli¢ na czesci w ilosci po 40 kg K ha™.

Roczne dawki fosforu w kg K ha! na fgki w zaleznosci od intensywnosci
uzytkowania i rodzaju gleby

Intensywnos¢ uzytkowania
Gleby
1-2 pokosy 2-3 pokosy 3-4 pokosy
mineralne - 80 100
organiczne - 100-140 100-160
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Nawozenie pastwisk nawozami mineralnymi

* Pastwiska, w odrdznieniu od tgk, przez caly okres sezonu pastwiskowego sg
nawozone odchodami pasgcych sie na nich zwierzat.

* Wyliczajgc wielkosci dawek nawozdéw na pastwiska nalezy uwzgledniaé ilosé
sktadnikdw nawozowych, ktdére dostaja sie do gleby wraz z odchodami zwierzat.

 Jedna DJP (krowa o masie 500 kg) przez caly sezon pastwiskowy (trwajacy
przecietnie 160-170 dni) pozostawia odchody, w ktdrych znajduje sie:

ok.30-35kg N, 6kgPi15kgK . Y

s ]
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Nawozenie pastwisk nawozami mineralnymi

Srednie wykorzystanie przez run poszczegdlnych sktadnikéw nawozowych
z odchodow jest zrdznicowane i wynosi dla:

azotu ok. 50% (wykorzystanie maleje wraz z postepowaniem sezonu
pastwiskowego),

potasu ok. 80%,
fosforu ok. 90-100%.

Poziom nawozenia pastwiska zalezy tez od zasobnosci gleby w sktadniki
mineralne, wielkosSci spodziewanego plonu, poziomu zawartosci w runi
sktadnikdw mineralnych oraz od obsady zwierzat na kwaterze.
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Nawozenie pastwisk nawozami mineralnymi
Nawozenie azotem

 Niskie dawki azotu zalecane sg na gleby lekkie w stanowiskach suchych, na
ktorych dostateczna ilos¢ wody wystepuje tylko w okresie wiosennym oraz na
glebach organicznych podsychajgcych, podatnych na murszenie i intensywng
mineralizacje substancji organicznej.

 Wieksze dawki azotu stosuje sie na pastwiskach potozonych na glebach dobrze
uwilgotnionych, gdzie dominujg takie gatunki traw jak: zycica trwata, wiechlina
tgkowa, kostrzewa tgkowa, kupkowka pospolita.

W warunkach klimatyczno-glebowych Polski roczne dawki azotu wynosza:
v na glebach mineralnych od 60 do 170 kg N ha!
v" na glebach organicznych od 30 do 120 kg N ha.
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Nawozenie pastwisk nawozami mineralnymi
Nawozenie azotem

W zaleznosci od ilosSci rotacji zalecane jest stosowanie azotu w 4-5 porcjach.

* Wielkos¢ pojedynczych dawek powinna wynosi¢ 20-60 kg N hal. Wieksze dawki
azotu mogg pogarszac jego wykorzystanie, jakos¢ paszy oraz stanowig zagrozenie
dla srodowiska.

 Wysokie nawozenie N moze powodowac szybkie jego pobieranie przez rosliny i
kumulowanie mineralnych jego form (azotany). Pogarsza to jakosS¢ paszy,
zwtaszcza w pierwszych tygodniach po aplikacji nawozu.

e Zalecane rozpoczecie wypasu nie wczesniej niz po ok. 3 tygodniach od wysiewu
nawozu.
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Nawozenie pastwisk nawozami mineralnymi
Nawozenie fosforem

* Wielkos¢ stosowanych dawek fosforu na pastwiska zalezy gtéwnie od zasobnosci
gleby w ten sktadnik oraz poziomu jego zawartosSci w paszy.

* Nalezy uwzgledniac¢ ilos¢ fosforu dostajgcg sie do gleby wraz z pozostawianymi
odchodami zwierzat.

 Dawka fosforu powinna wynosi¢ od ok. 20 kg ha? (na glebach zasobnych w
fosfor) do ok. 30 kg ha! (na glebach mato zasobnych w ten sktadnik).

e Catoroczng dawke fosforu mozna wysiac jednorazowo, najlepiej wiosna.
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Nawozenie pastwisk nawozami mineralnymi
Nawozenie potasem

 Wielkos¢ dawki potasu ustala sie na podstawie zasobnosSci gleby, jego zawartosci
w paszy, oczekiwanej wielkosci plonu oraz obsady zwierzat, z uwzglednieniem
ilosci potasu pozostawianego w odchodach. Dlatego dawke potasu nalezy
zmniejszy¢ o 20 kg ha! w przeliczeniu na kazdg krowe pasaca sie przez caty sezon
pastwiskowy.

* Na glebach mineralnych wielkos¢ catorocznej dawki potasu waha sie 30-120 kg

K hal. Zaleca sie dzielenie catorocznej dawki potasu na 2-3 porcje i stosowanie
tacznie z nawozeniem azotem. Pojedyncze porcje tego sktadnika powinny
wynosi¢ 30-50 kg K ha™.

* Na glebach organicznych dawki wahajg sie 60-150 kg K ha, z podziatem na 2-3
porcje.
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Nawozenie pastwisk nawozami mineralnymi

Wielkos¢ rocznych dawek N, P, K w kg ha! zalecanych na pastwiska
w zaleznosci od intensywnosci gospodarowania i rodzaju gleby

Sktadnik

nawozowy

Intensywnos¢ gospodarki pastwiskowej

Intensywna

(5-7 rotacji)

Pétintensywna

(4-5 rotaciji)

Ekstensywna

(2-3 rotacje)

Gleby mineralne

N 180 120 60

P 50 25 10

K 120 60 30
Gleby organiczne

N 120 90 30

P 35 25 15

K 150 90 60
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Okreslenie potrzeb nawozowych na podstawie
polowych bilanséw sktadnikéw pokarmowych

* Nawozenie w oparciu o bilanse N, P, K, okreslajace potrzeby nawozowe runi
tgkowej lub pastwiskowej jest najlepszym sposobem utrzymania rezerw tych
sktadnikéw w glebie.

 System nawozenia zrownowazonego - suma skfadnikdbw wnoszonych powinna
rownac sie ilosci sktadnikdw wynoszonych.

* |los¢ sktadnikow pokarmowych, jaka pobierze roslina z dostarczonych nawozéw

i zasobow glebowych w celu uzyskania odpowiedniej wielkosci i jakosSci plonu to
potrzeby pokarmowe roslin.

* Potrzeby pokarmowe runi tgkowej lub pastwiskowej w przeliczeniu na 1t s.m. to:

30 kg azotu, 4 kg fosforu, 15 kg potasu,6 kg wapnia, 1,5 kg magnezu,1,5 kg sodu.
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Okreslenie potrzeb nawozowych na podstawie
polowych bilanséw sktadnikéw pokarmowych

Znajac ilosci wyniesionych sktadnikow pokarmowych wraz z 1 tong plonu, mozna
(w zaleznosci od oczekiwanego plonu) wyliczyé potrzeby pokarmowe roslin,
mnozgc jednostkowe pobranie przez przewidziany plon roslin z hektara.

Nastepnie wyliczy¢ w warunkach konkretnego uzytku, w zaleznosci od zasobnosci
gleby, potrzeby nawozowe roslin wzgledem poszczegdlnych sktadnikéw.

W ostatnich latach powstato kilka aplikacji (kalkulatoréw i programoéw
nawozowych) umozliwiajgcych sporzadzanie planéw nawozenia TUZ.
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Okreslenie potrzeb nawozowych na podstawie
polowych bilanséw sktadnikéw pokarmowych

Programy te bazujg na bilansowym podejsciu, w ktérym z jednej strony
uwzgledniane jest pobranie sktadnikdow nawozowych przez run tgkowa, z drugiej,
ilosci tych sktadnikow wprowadzana do gleby z réinych Zrédet (z nawozdw
mineralnych, naturalnych, ilos¢ azotu wnoszona przez rosliny bobowate).

Dla obliczenia zapotrzebowania runi tgkowej na sktadniki nawozowe potrzebne
jest réwniez okreSlenie jej przewidywanego plonu rocznego. Wartosé
oczekiwanego plonu ustala sie na podstawie plondw uzytku w ostatnich pieciu
latach, co pozwala na ograniczenie btedéw wynikajacych z wahan sezonowych.
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Okreslenie potrzeb nawozowych na podstawie
polowych bilanséw sktadnikéw pokarmowych

* Narzedziem umozliwiajgcym opracowanie kompleksowego planu nawozenia
TUZ azotem, fosforem, potasem oraz wapnowania gleb jest m.in. program
INTER-NAW.

* Program INTER-NAW dostepny jest w wersji offline do pobrania na stronie
Krajowej Stacji Chemiczno-Rolniczej w Warszawie — www.schr.gov.pl

* Nastronie znajduje sie Instrukcja do INTER-NAW - wersja offline
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@ITP-PIB Wapnowanie TUZ

Bardzo waznym czynnikiem ograniczajgcym plonowanie roslinnosci TUZ jest
zakwaszenie gleb.

Nadmierne zakwaszenie gleb zmniejsza efektywnos¢ nawozenia mineralnego.

Nieodpowiedni odczyn gleby ogranicza wykorzystanie sktadnikow nawozowych,
takich jak: azot, fosfor, wapnn i magnez, powodujgc jednoczesnie nadmierne
pobieranie pierwiastkdw niepozgdanych, takich jak: mangan, kadm i otow.

Ze wzrostem zakwaszenia gleby nastepuje silne zakidcenie pobierania sktadnikéow
pokarmowych przez rosliny, co skutkuje zmniejszeniem plondw, a takze
pogorszeniem ich jakosci.

Z wymienionych makroelementéw najsilniej na zakwaszenie gleby reaguje fosfor.
Zakwaszenie TUZ stanowi duzg nie tylko bariere w produkcji pasz dla przezuwaczy

i zwierzat trawozernych, a takze stanowi zagrozenie dla sSrodowiska.
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Stan zakwaszenie gleb UZ w Polsce

W Polsce realizowane s3 systemowe badania stanu zakwaszenia gleb
uprawnych. Prowadzi je Krajowa Stacja Chemiczno-Rolnicza (KSChR) i podlegte
jej stacje okregowe we wspotpracy z Instytutem Uprawy Nawozenia

i Gleboznawstwa - PIB w odniesieniu do GO i Instytutem Technologiczno
Przyrodniczym - PIB w odniesieniu do uzytkdw zielonych.

Dotychczas trzykrotnie - w latach 2008, 2016 i 2020, prowadzono badania gleb
zajmowanych przez UZ w zakresie pH. Ocene stanu zakwaszenia gleb dokonano
zgodnie z przyjetymi w Polsce standardami, nadajgc im klasy odczynu:

bardzo kwasny <£4,5,
kwasny 4,6-5,5,

lekko kwasny 5,6-6,5,
obojetny 6,6-7,2

zasadowy >7,2
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Stan zakwaszenie gleb UZ w Polsce

Przeprowadzone badania wskazujg, ze w 2020 roku z ogodlnej liczby
przebadanych probek gleb uzytkdw zielonych:

ok. 34% - odczyn bardzo kwasny (pH<4,5) lub kwasny (pH 4,5-5,5),
ok. 35% - odczyn lekko kwasny (pH 5,5-6,5),
19% - odczyn obojetny (pH 6,5-7,2),

D NN NI

ok. 12% odczyn zasadowy (>7,2),

optymalny odczyn posiadato ok. 27% gleb UZ.
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Udzial analizowanych probek gleb w klasie
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Odczyn gleb UZ

Odczyn gleb UZ w Polsce w 2020 r.; zrédto: Pietrzak i in. [2021] na podstawie danych KSChR
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Stan zakwaszenie gleb UZ w Polsce

Udziat gleb w klasach odczynu
bardzo kwasnego i kwasnego, %

B <200
I 20.1-400
[ J401-600
Il s0.1-800

Udziat gleb UZ o odczynie bardzo kwasnym i kwasnym, w 2020 r., w odniesieniu do wojewddztwa
dolnoslaskiego podany udziat dotyczy 2016 roku i oparty jest na 888 wynikach analiz gleby;
zrédto: Pietrzak i in. [2021] na podstawie danych KSChR
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e Zabiegiem obnizajgcym kwasowosc gleb jest wapnowanie.

« Wapnowanie jest uwazane za najefektywniejszg metode odkwaszania gleb i
regulacji ich odczynu (pH gleby), oddziatywujgcg wielokierunkowo na uzytki
zielone.

e Zabieg wapnowania przeprowadzony racjonalnie moze przynies¢ wiele korzysci,
takich jak: poprawa wtasciwosci fizycznych, chemicznych i biologicznych gleby -
m.in. struktury gleby, zwiekszenie przyswajalnos¢ sktadnikdw pokarmowych -
szczegllnie fosforu, zmniejszenie zwartosci w glebie szkodliwych dla roslin
jondéw glinu i manganu, zwiekszenie liczebnos¢ i aktywnos¢ pozadanej
mikroflory i fauny.

 Optymalizacja odczynu gleb jest jednym 1z najwazniejszych czynnikéw
zarzgdzania mineralnymi sktadnikami pokarmowymi, co ma na celu utrzymanie
lub poprawe zasobnosci gleb w formy przyswajalne zaréwno z zasobow
glebowych, jak i wprowadzonych z nawozami, co wigze sie z racjonalnym ich
wykorzystaniem przez rosliny w okresie wegetacyjnym.

 Optymalizacja odczynu gleby jest niezbednym warunkiem do uzyskiwania
wysokiej efektywnosci wszystkich zabiegédw pratotechnicznych wykonywanych

na uzytkach zielonych.
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Cel wapnowania

Celem wapnowania powinno by¢ usuniecie nadmiernej, niepozgdanej,
szkodliwej dla roslin kwasowosci gleby, zgodnie z ustalonym optymalnym jej
odczynem. Poznanie odczynu gleby jest bardzo wazne, od niego zalezg w duzym
stopniu wtasciwosci fizyczne, chemiczne i biologiczne gleby, a wiec czynniki
sktadajgce sie na jej zyznosc.

Odczyn gleby jest podstawowg wielkoscig przy wyznaczeniu potrzeb
wapnowania gleby, doborze dawki, a takze doborze rodzaju nawozu.

Regulacja odczynu gleby powinna by¢ tak prowadzona, aby zapewnia¢ warunki
do wzrostu gatunkdw typowych dla danego siedliska, dlatego podstawowym
wskaznikiem optymalnego odczynu gleby, ktdory nalezy uzyska¢ w wyniku
wapnowania jest stabilny wzrost gatunkéw dominujgcych w runi.
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Wapnowanie TUZ

Zasady wapnowania

Pomocng metodg rozpoznania stanu zakwaszenia gleb uzytkéw zielonych jest
wizualna ocena stanu runi.

Zabieg regulujgcy odczyn gleby powinno przeprowadzi¢ sie, gdy w runi dochodzi
do takich zjawisk jak:

powolny wzrost runi w okresie wiosennym,

wypadanie gatunkdéw typowych dla danego zbiorowiska trawiastego,
mata nodulacja (tworzenie brodawek) korzeni roslin bobowatych,
postepujacy spadek plonu, niezaleznie od warunkéw pogodowych,

pojawienie sie w runi gatunkdow acidofilnych (np. ktoséwki miekkiej, szczawiu
polnego, skrzypu polnego).

Obserwacja objawow wyzej wymienionych moze by¢ wskazowkg do pobrania
probek glebowych w celu okreslenia aktualnego odczynu gleby.
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Zasady wapnowania

* Niezaleznie od zidentyfikowanych zjawisk zachodzgcych w runi, probki gleby
powinny byc¢ pobierane nie rzadziej niz co 4-5 lat.

* Najbardziej pewnym miernikiem okreslenia stanu zakwaszenia gleb jest analiza
chemiczna gleby, wykonana, np. w stacji chemiczno-rolniczej.

* Odczyn gleby ustala sie na podstawie wyniku pomiaru pH.

* Jezeli odczyn gleby w wierzchniej warstwie wykazuje pH mniejsze od 4,5 (odczyn
silnie kwasny) nalezy pobraé takze probki z gtebszych warstw - do 30-40 cm, co
pozwala okresli¢ stopien zakwaszenia podglebia.

* Waznym aspektem przy ustalaniu potrzeb wapnowania, a na tej podstawie
dawek wapna, jest rodzaj gleby zwigzany z zawartosciag materii organicznej
(wegla w glebie): gleby mineralne i organiczne oraz udziat roslin bobowatych w
runi (sg one bardziej wrazliwe na niski odczyn gleby niz trawy).
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Zasady wapnowania UZ

Ocena potrzeb wapnowania gleb mineralnych w zaleznosci od pH gleby

Klasy potrzeb wapnowania

Wartos¢ pH,, | konieczne | potrzebne | wskazane | ograniczone zbedne

<4,5 4,6-5,0 5,1-5,5 5,6-6,0 >6,0

zrodto: Sapek [1992]

Ocena potrzeb wapnowania gleb organicznych w zaleznosci od pH gleby

Klasy potrzeb wapnowania

Warto$¢ pHyq konieczne potrzebne wskazane zbedne

<40 4,1-4,5 4,6-5,0 >5,1

Zzrédto: Zalecenia nawozowe [1987]
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Zasady wapnowania

Szczegodlnej troski wymagajg uzytki zielne z duzym udziatem bobowatych w
runi, obnizenie pH gleby prowadzi do znacznego zmniejszenia ich udziatu.

Zalecany odczyn gleby (pH w KCl) w zaleznosci od rodzaju gleby oraz
roslinnosci wystepujgcej na uzytkach zielonych

Rodzaj gleby Trawy Trawy i bobowate
Gleby mineralne 5,0-5,5 6,0
Gleby organiczne 4,5-5,0 5,0-5,5

Zrodto: Barszczewski i Wesotowski [2015]
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Dawki nawozéw wapniowych

 Wapnowanie nalezy wykonywac w zaleznosci od:

v' odczynu gleby ustalonego na podstawie wyniku pomiaru pH gleby; w

Polsce dawki wapna oblicza sie na podstawie wartosci pH mierzonego w
1 M KCl,

v zawartosci préchnicy wyrazonej w procentach wegla w glebie (C, %).

* W miare wzrostu udziatu prochnicy przy danej wartosci pH,,, dawki wapna
niezbedne do uzyskania optymalnego odczynu zwiekszajg sie.
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Dawki nawozéw wapniowych

Optymalne dawki nawozu wapniowego na glebach mineralnych

Zawartos¢ wegla w glebie (%)

PHka <1,25 1,26-2,5 2,650 | 5,1-10,0*
Zalecana dawka CaO (t-ha™)
<4,5 1,0 1,5 2,0 3,0
4,6-5,0 0,5 1,0 1,5 2,5
5,1-5,5 0,25 0,5 1,0 0
5,6-6,0 0 0,25 0,5 0

* gleb organiczno-mineralne; przy pH >5,0 nie nalezy ich wapnowa¢

Zrodto: Sapek [1992]
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Dawki nawozéw wapniowych

* Optymalne dawki na glebach mineralnych, zaproponowane przez Sapek [1992],
przyjeto jako zalecane dawki wapna nawozowego i zostaty wykorzystane do
opracowania nowych zalecen w zakresie wapnowania gleb.

 IUNG-PIB, przy wspotpracy z ITP-PIB, przygotowat nowe zalecenia w zakresie
wapnowania gleb gruntédw ornych i uzytkdw zielonych.

W systemie tym wyeliminowano etap wyceny potrzeb wapnowania gleby.

Wyliczenie dawek wapna w nowym systemie opiera sie wytgcznie na odczynie
gleby w przypadku TUZ (z uwzglednieniem zawartosci wegla w glebie),
natomiast w przypadku GO rowniez na kategorii agronomicznej gleby.

e Zaproponowany, nowy system wyznaczania dawki CaO nie wprowadza zmian w
podstawach systemu zalecen w zakresie wapnowania, a jedynie uprasza metode
ilosci czystego sktadnika CaO.
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Dawki nawozéw wapniowych

Nowe rozwigzanie uscisla zalecang dawke do konkretnych wartosci pH, dajac
mozliwosc jej zréznicowania.

Weryfikacja zalecen dla gleb uzytkdw zielonych polega na stopniowym
zmniejszaniu zalecanych dawek wapna wraz ze wzrostem wyjsciowym pH gleby.

Nowy system zalecen w zakresie wapnowania gleb zostat uproszczony w
stosunku do dotychczasowego, co ma poprawié¢ przejrzystos¢ ustalania dawki
wapna dla odbiorcy koncowego.

Na stronie Krajowej Stacji Chemiczno-Rolniczej w Warszawie — www.schr.gov.pl
znajduje sie opracowanie pt. Nowe zasady ustalania dawek wapna, gdzie
znajduje sie tabela z zalecanymi dawkami wapna na uzytkach zielonych.

W opracowaniu tym znajduje sie rowniez wzor do obliczenia dawki nawozu
wapniowego na podstawie zalecen otrzymanych z OSChR.

Falenty, Aleja Hrabska 3, 05-090 Raszyn; tel.: 22 628 37 63; itp@itp.edu.pl; www.itp.edu.pl


http://www.schr.gov.pl/
http://www.schr.gov.pl/
http://www.schr.gov.pl/
http://www.schr.gov.pl/
http://www.schr.gov.pl/
http://www.schr.gov.pl/
http://www.schr.gov.pl/
http://www.schr.gov.pl/
https://schr.gov.pl/index.php?c=getfile&id=564
https://schr.gov.pl/index.php?c=getfile&id=564
https://schr.gov.pl/index.php?c=getfile&id=564
https://schr.gov.pl/index.php?c=getfile&id=564
https://schr.gov.pl/index.php?c=getfile&id=564
https://schr.gov.pl/index.php?c=getfile&id=564
https://schr.gov.pl/index.php?c=getfile&id=564
https://schr.gov.pl/index.php?c=getfile&id=564
https://schr.gov.pl/index.php?c=getfile&id=564

AT
CITP-PIB Wapnowanie TUZ

Dawki nawozéw wapniowych
Zalecane dawki wapna na uzytkach zielonych

Zawartos¢ wegla w glebie (%)
pH <2,5 2,6-5,0 5,1-10,0 >10

Zalecana dawka CaO (t-ha™)
3,8-4,1 1,5 2,0 3,0 3,0
4,2 1,5 2,0 3,0 2,9
4,3 1,5 2,0 3,0 2,8
4,4 1,5 2,0 3,0 2,7
4,5 1,5 2,0 3,0 2,4
4,6 1,5 1,9 2,9 2,1
4,7 1,3 1,8 2,8 1,7
4,8 1,2 1,7 2,7 1,3
4,9 1,1 1,6 2,6 0,9
5,0 1,0 1,5 2,5 0,5

Falenty, Aleja Hrabska 3, 05-090 Raszyn; tel.: 22 628 37 63; itp@itp.edu.pl; www.itp.edu.pl



T

CITP-PIB Wapnowanie TUZ

Dawki nawozéw wapniowych

Zalecane dawki wapna na uzytkach zielonych (cd.)

Zawartos$¢ wegla w glebie (%)
pH <2,5 2,6-5,0 5,1-10,0 >10
Zalecana dawka CaO (t-ha™)
51 0,9 0,9 0 0
5,2 0,8 0,8 0 0
5,3 0,7 0,7 0 0
54 0,6 0,6 0 0
5,5 0,5 0,5 0 0
5,6 0 0,5 0 0
5,7 0 0,4 0 0
5,8 0 0,3 0 0
5,9 0 0,2 0 0

zrodto: Jadczyszyn, Lipinski 2022
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Termin wapnowania
Bardzo waznym elementem zarzadzania zakwaszeniem gleb na uzytkow
zielonych jest witasciwy termin wykonania zabiegu wapnowania. Termin
wapnowania W powigzaniu z innymi zabiegami pratotechnicznymi wptywa na
jego efektywnosc.

Zaleca sie wykonanie wapnowania poza okresem wegetacyjnym. Najlepszym
terminem stosowania nawozow wapniowych doglebowych jest okres
pdéinojesienny, zaraz po zebraniu ostatniego pokosu na tgkach lub po
zakoniczeniu wypasu pastwiska.

Wapnowanie w okresie jesiennym ma na celu stymulacje procesow regeneracji
systemu korzeniowego i tworzenia sie nowych zdzbef, jest bardzo waznym
zabiegiem na stanowiskach na glebach kwasnych.

Wapnowanie mozna rowniez wykona¢ wczesng wiosng po ustgpieniu wody
zalewowej, przed ruszeniem wegetacji roslin.

Stosowanie zabiegu wapnowania mozna potgczy¢ z zabiegiem renowacji tgk
metodg podsiewu, badz tez metody tzw. petnej uprawy - pozwoli to na
wymieszanie nawozu wapniowego z gleba.
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Nawozy wapniowe

Dobdr nawozéw wapniowych do regulacji uzytkéw zielonych jest bardzo
wazny i powinien uwzglednia¢ poza stanem aktualnym odczynu gleby:

sktad granulometryczny gleby,
rodzaj gleby (mineralne i organiczne).

Ponadto, o doborze nawozu powinien decydowac takze aktualny stan
zasobnosci gleby w_przyswajalny magnez. We wszystkich stanowiskach
ubogich w ten sktadnik zalecane jest stosowanie nawozéw zawierajgcych
zarowno wapn jak i magnez.
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Nawozy wapniowe —ich rodzaje

Dokonujgc podziatu nawozéw do odkwaszania gleb brane sg pod uwage rozne
kryteria podziatu, takie jak: sktad chemiczny, szybkos¢ dziatania, pochodzenie.

Ze wzgledu na sktad chemiczny nawozy te dzieli sie na:

wapniowe — zawierajgce zwigzki wapnia,
wapniowo-magnezowe — zawierajgce zwigzki wapnia i magnezu,
wapniowo-krzemianowe — zawierajgce wapn oraz krzemiany,

wapniowo-magnezowo-krzemianowe — zawierajgce wapn, krzemiany oraz
magnez.

Mogg one wystepowaé w formie: tlenkowej (CaO, CaO+MgO), weglanowe]
(CaCO;, CaCO,;+MgCO0;), mieszanej (weglanowo-tlenkowej), wodorotlenkowej
(Ca(OH),, Mg(OH),).

Do nawozéw weglanowych zaliczana jest rowniez kreda.
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 Ze wzgledu na szybkos¢ ich dziatania (tempa przemian tych nawozéw w glebie),
zaleznej od jego formy chemicznej, nawozy dzieli sie na:

v szybko odkwaszajacych glebe — formy tlenkowe i wodorotlenkowe,
v" wolno odkwaszajgce — formy weglanowe i krzemiany.

 Ze wzgledu na ich pochodzenie, nawozy te mozna podzieli¢ na dwie grupy:

v’ nawozy pochodzace z produkcji podstawowej oraz kopaliny, produkowane s3g na
bazie surowcéw naturalnych, pozyskiwanych ze zt6z zawierajgcych mineraty wapnia
lub wapnia i magnezu,

v'nawozy z pozysku - surowcem do ich produkcji s produkty uboczne (odpadowe) z
roznych gatezi przemystu (budowlanego, chemicznego, energetycznego, gorniczego
hutniczego, spozywczego gtdwnie cukrowniczego). Nawozy z pozysku charakteryzuja
sie zrdznicowang zawartoscig tlenku wapnia oraz stosunkowo wysokg wilgotnoscia.

Na uzytkach zielonych nie powinno stosowac sie nawozow z produktow
odpadowych nieznanego pochodzenia, bez atestow i doktadnej ich specyfikacji,
z uwagi na mozliwosc¢ skazenia paszy.
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Najlepszg formg nawozu wapniowego na uzytki zielone sg formy weglanowe:
waphniowe lub wapniowo-magnezowe.

Nawozy w formie weglanowej na uzytkach zielonych mozna stosowac zarowno
na glebach mineralnych, jak i organicznych.

Do wapnowania gleb lekkich zaleca sie nawozy wapniowe zawierajgce wapn
w postaci weglanu wapnia (wapniowe weglanowe). Ich dziatanie w glebie jest
powolne, ale dtugotrwate.

Na gleby lekkie zastosowanie nawozéw wapniowych w formie tlenkowej moze
spowodowaé zbyt gwattowng zmiane ich odczynu oraz zbyt szybki rozktad
substancji organicznej, co mogtoby wpltyng¢ niekorzystnie na rozwoj
i plonowanie runi, dlatego nie zaleca sie ich stosowania.

Nie zaleca sie stosowania nawozéw wapniowych w formie tlenkowej takze na
powierzchnie zadarniong, poniewaz mogg one wywotywac uszkodzenia, a nawet
zniszczenia darni.
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 Nawozy wapniowe mieszane (weglanowo-tlenkowe) w wiekszosci nadajg sie do
odkwaszania wszystkich gleb uzytkdow zielonych wymagajacych zabiegu
wapnowania, w warunkach tzw. petnej uprawy.

 Nawozy wapniowe tlenkowe dopuszcza sie do stosowania na gleby zwiezte
gliniaste, w warunkach tzw. petnej uprawy, dziatajg one krétko, ale bardzo
szybko. Mozna je zastosowa¢ w stanowiskach silnie zakwaszonych, w ktorych
stopien zakwaszenia uniemozliwia realizacje ich potencjatu produkcyjnego.

 Nawozy wapniowo-magnezowe zalecane sg wowczas, gdy wystepujg niedobory
magnezu w glebie uzytkdw zielonych, poniewaz pierwiastek ten petni wiele
podstawowych funkcji zarobwno w roslinie, jak i w organizmie zwierzat.
Natomiast do odkwaszania gleb nie nalezy stosowa¢ duzych dawek nawozéw
zawierajgcych tylko zwigzki magnezu, poniewaz przy matej zawartosci wapnia w
glebie mogg one hamowac¢ wzrost roslin w wyniku zachwiania rownowagi
miedzy wapniem a magnezem.
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Wapnowanie TUZ

Do nawozdw wapniowych zalecanych na uzytki zielone naleza:

v' dolomit - nawdz wapniowo-magnezowy o do$¢ wolnym dziataniu, zalecany
gtownie do stabilizacji pH gleby i przeciwdziataniu dalszemu obnizaniu sie jej
odczynu; efekt jego dziatania zauwazalny jest dopiero po 2-3 latach od
zastosowania, natomiast rezultat jego dziatania bedzie utrzymywat sie przez
dtuzszy okres,

v' kreda jeziorna - skata wapienna pochodzenia chemicznego, zbudowana ze
szlamu wapiennego wytragcanego z wody jeziornej, zawierajgca do 90% CaCO,,
o dobrych wtasciwosciach odkwaszajgcych glebe (ma budowe amorficzng),
charakteryzuje sie dos¢ szybkim dziataniem; efekt odkwaszajgcy jest szybki, ale
ma krotszy niz dolomit okres dziatania i po kilku latach zabieg wapnowania
nalezy powtorzyc.

v' nawozy wapniowe weglanowe granulowane.
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Wapnowanie TUZ

w systemie ekologicznym
Gtownym czynnikiem poprawiajgcym odczyn gleby uzytkdow zielonych w
systemie ekologicznym powinien by¢ obornik i komposty.

W przypadku gleb bardzo kwasnych (pH ponizej 5,0) nalezy zastosowac dodatki
mineralne takie jak:

maczka wapienna,

nawozy wapniowo-magnezowe, takie jak: dolomit, wapno magnezowe
weglanowe lub krzemianowe.

Nawozy te sg bezpieczne do stosowania na powierzchnie zadarnione - dziafajg
powoli, nie powodujg nadmiernej mineralizacji materii organicznej, a tym
samym nadmiernego wymycia azotandw do wodd gruntowych, sg odpowiednie
rowniez na gleby lekkie.

Dawki tych nawozéw wapniowych to maksymalnie 500 kg ha' dolomitu lub
kredy jeziorne;j.
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Podsumowanie

Prawidtowo zbilansowane i racjonalne nawozenie TUZ jest nieodtgcznym
elementem ksztattujgcym wysokos¢ plonu i jego jakos¢ . Nawozenie fgk i pastwisk
powinno by¢ uzaleznione od rodzaju gleby, sposobu uzytkowania, skfadu
botanicznego uzytku, systemu gospodarowania oraz wysokosci oczekiwanych
plonow.

Podstawg racjonalnego nawozenia jest wykonanie analizy gleby majgce na celu
analize zasobnosci gleby oraz jej odczynu. Gleby o optymalnej zasobnosci w
sktadniki pokarmowe nalezy nawozi¢ zgodnie z potrzebami pokarmowymi roslin.

Nawozenie roslinnosci tgkowej nawozami mineralnymi ma na celu dostarczenie
tatwo przyswajalnych sktadnikdw mineralnych, przede wszystkim azotu, fosforu i
potasu. Za maksymalny poziom nawozenia azotem tgk potozonych na glebach
mineralnych przyjeto: 60 kg (tgki jednokosne), 120-160 kg (taki 2-3 kosne) i 220 kg N
hat(tgki czterokosne). Na glebach organicznych, ze wzgledu na postepujgcy proces
mineralizacji i uwalniania sie znacznych ilosci, zaleca sie zmniejszenie nawozenia tym
sktadnikiem, maksymalnie do 120 kg N ha™.
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* W przypadku pastwisk, przy wyliczaniu wielkosci dawek nawozow nalezy
uwzgledniac ilos¢ sktadnikdéw nawozowych, ktére dostajg sie do gleby wraz z
odchodami zwierzat.

* Narzedziem umozliwiajgcym opracowanie kompleksowego planu nawozenia TUZ
makroelementami oraz wapnowania gleb sg réznego rodzaju aplikacje, w tym m.in.
program INTER-NAW, ktory oblicza dawki nawozéw mineralnych zgodnie z
zasadami zrbwnowazonego nawozenia tj. uwzgledniajgc wymagania pokarmowe
roslin uprawnych oraz dostepnos¢ sktadnikdw pokarmowych z innych zrédet.

* W przypadku zakwaszenia gleby niezbedne jest zastosowanie nawozow
wapniowych w dawkach wynikajgcych z pH gleby i zawartosci substanc;ji
organicznej. Zabieg ten pozwala na zwiekszenie efektywnosci nawozenia
mineralnego.
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