INSTYTUT
TECHNOLOGICZNO PRZYRODNICZY
PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

Terminy stosowania nawozéw azotowych
na trwatych uzytkach zielonych w zaleznosci
od warunkow agrometeorologicznych i stanu roslinnosci

dr inz. Wiestawa Kasperska-Wotowicz

Szkolenie nt. ,,Racjonalne nawozenie trwalych uzytkow zielonych” Falenty, 16.09.2025 r.

prowadzone w ramach Zadania 2 ,,Racjonalne nawozenie” realizowanego na podstawie umowy dotacyjnej nr DIW.ib.070.3.2025
zawartej miedzy Ministerstwem Rolnictwa i Rozwoju Wsi a Instytutem Technologiczno-Przyrodniczym — Paristwowym Instytutem Badawczym.
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ITP-PIB Plan wystgpienia

1. Podstawy prawne dotyczgce termindw nawozenia azotowego trwatych uzytkow zielonych (TUZ).
2. Charakterystyka warunkéw agrometeorologicznych w Polsce w latach 1991-2020.

3. Metody wyznaczania dat przejscia temperatury powietrza przez progi termiczne w okresie
wiosennym i jesiennym stosowane w Polsce.

4. Mapy obrazujgce Srednie terminy przejscia temperatury powietrza przez prog 3°C
w roznych regionach Polski w okresie wiosennym i pdznojesiennym w 30-leciu 1991-2020.

5. Analiza dat przejscia temperatury powietrza przez prog 3°C w latach 2018-2025 wyznaczonych z
uzyciem metod stosowanych w Polsce.

6. Wykorzystanie teledetekcji (w zakresie widzialnym i podczerwieni) do monitorowania
warunkow wilgotnosciowych oraz stanu wzrostu i rozwoju roslin na TUZ.

7. Praktyczne wskazowki i podsumowanie.
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' Podstawy prawne / Rozporzadzenie
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Podstawa prawna dotyczgca termindw nawozenia azotowego
trwatych uzytkow zielonych:

e Zatgcznik do Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 31 stycznia 2023
r. (Dz.U. 2023 r. poz. 244) p.t.
,Program dziatan majacych na celu zmniejszenie zanieczyszczenia
wod azotanami pochodzgcymi ze zrédet rolniczych oraz
zapobieganie dalszemu zanieczyszczeniu” — zwany ,, programem
azotanowym”
https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20230000244
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W w.w. rozporzqdzeniu czytamy:

1.3. Okresy nawozenia

1.
2.

Na gruntach rolnych nawozy stosuje sie w terminach okreslonych w tabeli 2 tego rozporzadzenia (tabela ponizej).

Stosowanie komunalnych osadéw Sciekowych powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w przepisach wydanych na
podstawie art. 96 ust. 13 ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2022 r. poz. 699, 1250, 1726, 2127 i 2722).
Terminy stosowania sciekdw przeznaczonych do rolniczego wykorzystania powinny by¢ zgodne z terminami okreslonymi w
pozwoleniach wodnoprawnych lub pozwoleniach zintegrowanych na rolnicze wykorzystanie Sciekéw.

Wczesniejsze stosowanie nawozéw, przed terminami, o ktérych mowa w tabeli 2, jest mozliwe w okresie od 1 do
ostatniego dnia lutego, jezeli w przypadku roslin zasianych jesienig, upraw trwatych, upraw wieloletnich i
trwatych uzytkow zielonych srednia dobowa temperatura powietrza przejdzie przez prég 3°C, a dla pozostatych
upraw Srednia dobowa temperatura powietrza przejdzie przez prog 5°C.

Jako przejscie przez prog danej temperatury nalezy wskazac termin, w ktéorym przez 5 dni nastepujgcych po sobie,
kazdego dnia, srednia dobowa temperatura powietrza przekroczyta 3°C, lub termin, w ktérym przez piec dni
nastepujgcych po sobie, kazdego dnia, srednia dobowa temperatura powietrza przekroczyta 5°C.

Zatgcznik do Rozporzgdzenia Rady Ministrow z dnia 31 stycznia 2023 r. (Dz.U. 2023 r. poz. 244)
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Tabela 2. Terminy stosowania nawozéw

Rodzaj nawozow | Nawozy azotowe mineralne| Nawozy naturalne state

Rodzaj gruntow

i nawozy naturalne ptynne

Grunty orne

1 marca — 20 paZdziernika

Grunty orne na terenie
gmin objetych wykazem
okreslonym w tabeli 4
stanowiacej zatgcznik nr 2
do Programu

1 marca — 15 pazdziernika

Grunty orne na terenie
gmin objetych wykazem
okreslonym w tabeli 5
stanowigcej zatgcznik nr 3
do Programu

1 marca — 25 paZdziernika

1 marca — 31 paidziernika

Jezeli przez piec kolejnych dni w lutym
Srednia temperatura powietrza utrzymuje sie powyzej 3°C
— mozna stosowac wczesniejsze wiosenne nawozenie TUZ

Uprawy trwate

1 marca — 31 pazdziernika

1 marca — 30 listopada

Uprawy wieloletnie

Trwate uzytki zielone

Rozporzadzenie nie odnosi sie do zmiany terminéw
nawozenia w okresie jesiennym — ich przedtuzenia.
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6. Date przejscia sredniej dobowej temperatury powietrza przez prég 3°Ci 5°C okresla dla
terenu powiatu Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Pannstwowy Instytut Badawczy.
Uznaje sie, ze chwilg przejscia przez prég 3°C lub 5°C jest osiggniecie tego kryterium na
obszarze stanowigcym 95% powierzchni danego powiatu. Wykazy powiatéw, w ktdrych
nastgpito przejscie sredniej dobowej temperatury powietrza przez prog 3°C, i powiatow, w
ktdrych nastgpito przejscie Sredniej dobowej temperatury powietrza przez prég 5°C, s3
publikowane codziennie, w okresie od 1 do ostatniego dnia lutego, na stronie internetowej
IMGW-PIB.

7. W przypadku lokalizacji gospodarstwa na terenie 2 lub wiecej powiatdw terminem
rozpoczecia nawozenia jest termin okreslony dla powiatu z wiekszym udziatem procentowym
powierzchni gospodarstwa w tym powiecie w stosunku do catkowitej powierzchni tego
gospodarstwa

Zrédto: Zatgcznik do Rozporzqdzenia Rady Ministréw z dnia 31 stycznia 2023 r. (Dz.U. 2023 r. poz. 244)

Link do strony internetowej IMGW-PIB:
https://agrometeo.imgw.pl/html/kryterium_wczesniejszego terminu_nawozenia.html
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' Warunki agrometeorologiczne w Polsce (1991-2020)
- ITP.PIB Srednia roczna temperatura powietrza (°C) i suma opaddw atmosferycznych (mm)

ROK - YEAR Temperatura srednia

ROK - YEAR Suma opadu
1991 - 2020 > . Mean Temperature

1991-2020 ) ) tation totals

Zrédto: Portal Klimat IMGW-PIB
Strona prezentuje charakterystyki klimatologiczne wybranych elementéow meteorologicznych na obszarze Polski. Zawiera informacje, pochodzqce z Centralnej Bazy Danych Historycznych IMGW-PIB

Kolor ciemnopomaranczowy — obszar Polski ze Srednig roczng temperaturg powietrza > 9°C
Kolor jasnozielony — obszar Polski ze srednig roczng sumg opadow atmosferycznych < 550 mm
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. . Warunki agrometeorologiczne w Polsce (1991-2020)
' ITP.PIB Srednia temperatura powietrza (°C) i suma opadéw atmosferycznych (mm) zima (grudzien-styczen-luty)

ZIMA - WINTER Temperatura $rednia
1991 - 2020 a2 Mean Temperature

ZIMA - WINTER — Suma opadu
1991-2020 i e Precipitation totals

| [
80 100 120 140 180 180 200 220 240 280 280 mm

Zrédto: Portal Klimat IMGW-PIB

) Suma opaddw zimg stanowi Srednio 16-20% sumy roczne;j.
Kolor zielony — obszar ze srednig temperaturg zimg > 0°C;

Kolor niebieski — obszar ze srednig temperaturg zimg < 0°C
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Warunki agrometeorologiczne w Polsce (1991-2020)

Odchylenie $redniej miesiecznej temperatury powietrza (°C) w lutym w kolejnych latach 2021-2025
od sredniej wieloletniej (1991-2020)

Odchylenie $redniej miesigcznej temperatury
Mean Temperature Anomaly

Luty - February
T Wy (1991-2020)

2023
-
Odchylenie $redniej miesigcznej temperatury Luty - February 0dd1ylerhl;e Sre;iniei mietﬁiecinej teInpemturv
Mean Temperature Anomal ean Temperature Anomaly
ean Temperature Anomaly : 2024 __ (1991-2020)
QOdchylenie sredniej miesiecznej temperatury
Mean Temperature Anomaly

Luty - February
2022

Luty - February
(1991-2020)

(1991-2020)

Luty - February
2021

05 0.0

-1 [ 1

Zrédfto: Portal Klimat IMGW-PIB
W lutym 2021 r. i 2025 r. Srednia miesieczna temperatura powietrza byta nizsza od $redniej wieloletniej
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. . Warunki agrometeorologiczne w Polsce (1991-2020)

£ITP-PIB

Zrdznicowanie sum opadéw atmosferycznych w lutym w latach 2023-2025.

Luty - February Suma opadu Luty - February Suma opadu Luty - February Suma opadu
2023 Precipitation totals 2024 Precipitation totals 2025 Precipitation totals

Zrédto: Portal Klimat IMGW-PIB
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. ' Warunki agrometeorologiczne w Polsce (1991-2020)

' ITP-PIB Wykorzystanie obserwacji fenologicznych

do wspomagania oceny aktualnych warunkéw agrometeorologicznych

Srednie daty poczatku zarania wiosny (2007-2021) Srednie daty poczatku jesieni (2007-2021)

21-30 IX
1-10 X

21-2811
1-1011

11-20 1l 11-20 X
21-31111 21-31 X
1-10 IV 1-10 X

Zrédto: Portal Klimat IMGW-PIB

Zaranie wiosny — zakwitanie leszczyny Jesien — opadanie lisci brzozy
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. Warunki agrometeorologiczne w Polsce (1991-2020)

‘ ITP-PIB Klimatyczny bilans wodny (KBW) jako terenowy wskaznik wilgotnosci —
okreslany z réznicy miedzy sumga opadu atmosferycznego (P) i suma
ewapotranspiracji wskaznikowej (ETo)

500 350

2022 2022/2023
400 300
300
200 250
100 200
0
L 150
S
100
-200
-400 0 H
mim = 1] = = = b= 1] E | c = @ ™ = = = c v = = o E g c = © N = =
T 2 %% OZE:E::Eo:ooiog T 2§82 s s :o:ffog
5 @ g £ F 2 @ = = o 5] s = @ 5 @9 g £ F 2 @ s = e 5 5 g @
s> 5 & £ s < 2 £ =z & DA = I B S 5 2 g B =
3z S 2 3 v &
W P_IV-1X OKBW _IV-IX mP_X-llI O KBW_X-111
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW
Sumy opaddw atmosferycznych i klimatyczny bilans wodny Sumy opadoéw atmosferycznych i klimatyczny bilans wodny
w potroczu letnim (IV-1X) w 2022 roku. KBW osigga wartosci w pétroczu zimowym (X-11l) 2022/2023 r. KBW osiaga
ujemne, co swiadczy o niedoborze opaddéw dla roslin o wartosci dodatnie, co swiadczy o nadmiarze opaddéw w
dtugim sezonie wegetacji stosunku do ewapotranspiracji, ktéry moze stanowic zapas

wody w glebie na pdzniejszy okres wegetacji roslin
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m - Metody wyznaczania dat przejscia temperatury powietrza przez progi termiczne

©ITP-PIB

Metody wyznaczania dat przejscia temperatury powietrza przez progi termiczne
w okresie wiosennym i jesiennym w Polsce

 Metoda Guminskiego (G) wykorzystywana do okreslania wartosci Srednich wieloletnich (np. 1991-2020);
 Metoda wg IMGW stosowana do biezgcego okreslania daty przejscia;

 Metoda Huculaka-Makowca (H-M) réwniez do biezgcego okreslania daty przejscia (proponowana
do zastosowania w warunkach lokalnych na podstawie lokalnej stacji agrometeorologicznej).

Falenty, Aleja Hrabska 3, 05-090 Raszyn; tel.: 22 628 37 63; itp@itp.edu.pl; www.itp.edu.pl



'\‘ - Metoda oparta o srednig miesieczng temperature powietrza

©ITP-PIB

Metoda Guminskiego

Tp _T1 Tl _Tp

Start okresu: X = SOﬁ Koniec okresu: y = 30m

gdzie:
T,—temperatura progowa (°C),
T, —$rednia temperatura powietrza w miesigcu poprzedzajgcym temperature progowa,
T,—$rednia temperatura powietrza w miesigcu nastepujagcym po temperaturze progowej,

x, y — liczba dni oddzielajgcych dzien z temperaturg progowg od 15. dnia poprzedniego miesigca.

Metoda opiera sie na nastepujgcych zatozeniach:
- srednia miesieczna temperatura wystepuje 15. dnia miesigca,
- kazdy miesigc ma 30 dni, a zmiany temperatury z miesigca na miesigc zachodzg réwnomiernie.

Falenty, Aleja Hrabska 3, 05-090 Raszyn; tel.: 22 628 37 63; itp@itp.edu.pl; www.itp.edu.pl



. Metoda oparta o srednig miesieczng temperature powietrza

‘ |TP-P|B Terminy przejscia sredniej temperatury powietrza wczesng wiosng przez granice 3°C
— sSrednie wieloletnie (1991-2020) -

(metoda Guminskiego)

Na obszarze Polski wiosng przejscie

temperatury powietrza przez prég 3°C Legenda:

obserwowane jest najwczesniej

w zachodniej i potudniowo-zachodniej 1 03 — 09 marca

czesci, nastepnie przesuwa sie [ 10 — 16 marca

w kierunku wschodnim, najpdzniej L] 17— 23 marca
I od 24 marca

obserwowane jest w czesci pétnocno-
wschodniej i obszarach podgdrskich.

Zrédfo: Opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW
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' Metoda oparta o srednig miesieczng temperature powietrza

‘ |TP-P|B Terminy przejscia sredniej temperatury powietrza pdzng jesienig przez granice 3°C
— srednie wieloletnie (1991-2020) -
(metoda Gumiriskieqo)

Na obszarze Polski jesienig przejscie
temperatury powietrza przez prég 3°C
obserwowane jest najwczesniej

w czesci pétnocno-wschodniej, a
najpodzniej w czesci zachodnie;j.

Legenda:

B 07 - 13 listopada
1 14 - 20 listopada
1 21-17 listopada
1 28 listopada — 07 grudnia

Zrédfo: Opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW
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'etoda oparta o liczbe kolejnych dni ze srednig dobowg temperaturg powietrza wiosng powyzej i jesienig ponizej progu

£ITP-PIB

Monitoring IMGW-PIB

Codziennie, od 1 do konca lutego, na w.w. stronie internetowej IMGW (portal jest ogdlnie dostepny) wydawane
sg komunikaty z wykazem powiatow, w ktorych nastgpito przekroczenie sredniej dobowej temperatury

powietrza przez prog 3°C lub 5°C;

* Generowana jest mapa Polski z zaznaczonymi powiatami, w ktorych temperatura przekroczyta wymagany prog;
* Uzytkownik zainteresowany konkretnym wojewddztwem i powiatem ma mozliwos¢ wygenerowania mapy tego

wojewodztwa;

e Dodatkowo, zaznaczenie kursorem myszki miejsca na mapie umozliwia podglad nazwy powiatu.

Przyktadowe mapy Polski z dnia 21 lutego 2023 — po lewej stronie i dnia 25 lutego 2023 — po prawe;j stronie:

lubuskie

3°C 5°C
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 Roéwniez, na w.w. stronie
internetowej, codziennie
Zamieszczane sg te same
informacje w postaci tabeli —
obejmuje ona wszystkie powiaty w
kazdym wojewddztwie.

Przyktadowa czes¢ tabeli z dnia 21
lutego 2023 r. (TAK na tle zottym
oznacza przekroczony prog 3°C w ciggu
kolejnych pieciu dni):

Wykaz powiatow, w ktorych nastapilo przekroczenie sredniej dobowej

temperatury powietrza przez prog 3°C lub 5°C.

QOdniesienie: zalacznik do rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 31.01.2023 1.
(Dz.U. 2023 r. poz. 244.)

Dane na dzien:
2023-02-21

Przekroczony prog 3°C Przekroczony prog 5°C

Wojewodztwo Powiat Tervt . . . . . . g

: w ciggu kolejnych 5 dni w ciggu kolejnych 5 dni
dolnoslaskie bolestawiecki 0201 NIE NIE
dolnoslaskie dzierzomowski 0202 NIE NIE
dolnoslaskie glogowski 0203 TAK NIE
dolnoslaskie gorowski 0204 TAK NIE
dolnoslaskie jaworski 0205 NIE NIE
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. ~ Monitoring IMGW-PIB

' |TP.P|B Przyktady powiatéow, w ktérych danego dnia Srednia dobowa temperatura powietrza
przekroczyta prog 3°C (26tty kolor) oraz 5°C (zielony kolor)

B &" o
21 luty 2023 . L& 21 luty 2024 .

Dane sg dostepne 3°C 5oC
od 2023 roku Falenty, Aleja Hrabska 3, 05-090 Raszyn; tel.: 22 628 37 63; itp@itp.edu.pl; www.itp.edu.pl




. . Monitoring IMGW-PIB

CITP-PIB Przykfady powiatow, w ktdrych 28 lutego w latach 2023, 2024 i 2025

Srednia dobowa temperatura powietrza przekroczyta prog 3°C (z6tty kolor) oraz 5°C (zielony kolor)
(Zrédto: IMGW, https://agrometeo.imgw.pl/htmli/kryterium_wczesniejszego_terminu_nawozenia.html)
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28 luty 2023 r. 28 luty 2024 r. 28 luty 2025 .
3*C  5°C
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. Monitoring IMGW-PIB
£ITP-PIB

Podsumowujgc mozna stwierdzié, ze:

W 2024 roku wczesng wiosng przejscie temperatury powietrza przez progi 3°C i 5°C nastgpito
trzy tygodnie wczesniej niz w 2023 roku;

W 2025 roku ciepty styczen wptynat na przejscie temperatury przez prdég 3°C juz na poczatku
lutego. Tym samym, wg metody IMGW-PIB mozliwe byto wczes$niejsze zastosowanie nawozéw
azotowych — od 1 lutego na obszarze zachodniej i potudniowo-wschodniej Polski;

e Luty 2025 roku byt chtodniejszy niz styczen, na znacznym obszarze kraju chtodniejszy od
Sredniej wieloletniej, wystgpity dni z ujemng temperaturg oraz opadami Sniegu i okrywa
$niezna.



T

[ € |TP.P|B Rozktad zmiennosci dat przejscia Sredniej temperatury powietrza przez prég 3°C

wczesng wiosng i pdzng jesienia

Metoda wg IMGW - wiosna Metoda wg IMGW -jesien
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB

Kwartyle i wartosci ekstremalne dat przejscia temperatury powietrza przez prog 3°C wg metody stosowanej w IMGW —
w okresie wiosennym (lewa strona) i w okresie jesiennym (prawa strona).
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. . Monitoring IMGW-PIB
£ITP-PIB

Przecietne (mediana) daty przejscia Sredniej dobowej temperatury powietrza
powyzej progu 3°C wiosng i ponizej tego progu jesienig (wg metody stosowanej w IMGW-PIB)
w kolejnych latach 2018-2023

| Rok | Wczesnawiosna | Pbinajesien
— 208 _____ B 22 listopada
EEICRE 19 lutego 05 grudnia
ORI 04 lutego 01 grudnia
O 26 marca 03 grudnia

2022 @ 21 lutego 22 listopada

2023 2| 22 marca 27 listopada

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB
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'\‘ - Metoda oparta o kumulowane wartosci sredniej dobowej temperatury powietrza

©ITP-PIB

Metoda Huculaka i Makowca (H i M)

Poczatek okresu, gdy: Z(Tér — Tp) >0 Koniec okresu, gdy: Z(Tgr — Tp) <0

gdzie:
T,—temperatura progowa (°C),
T, — Srednia dobowa temperatura powietrza,

Metoda opiera sie na nastepujgcych zatozeniach:
- poczatek okresu jest to pierwszy z dni, ktéry rozpoczyna okres, w ktdrym skumulowana rdznica miedzy srednig dobowg
temperaturg a temperaturg progowg (3°C, 5°C) do korica pierwszej potowy roku osigga wartosci dodatnie,

- koniec okresu jest to pierwszy z dni, ktdry rozpoczyna okres, w ktéorym skumulowana réznica miedzy srednig dobowa
temperaturg a temperaturg progowa (3°C, 5°C) do kornica drugiej potowy roku osigga wartosci ujemne.

Falenty, Aleja Hrabska 3, 05-090 Raszyn; tel.: 22 628 37 63; itp@itp.edu.pl; www.itp.edu.pl



m - Analiza dat przejscia przez prog termiczny 3°C w latach 2018-2023

©ITP-PIB

Kwartyle i wartosci ekstremalne dat przejscia temperatury powietrza przez prog 3°C w latach 2018-2023 wg trzech metod
stosowanych w Polsce — w okresie wiosennym (lewa strona) i w okresie jesiennym (prawa strona).

110 i T T 370

100 ¢ 1 360 | S

80 r
340

70 ¢

330

T a
320
50 1
310
40 ¢ —
| 300

30 ¢

60 r

Kolejny dzien w roku
Kolejny dzien w roku

0 Mediana [] 25%-75% T Min.-Maks. o0 Mediana [] 25%-75% 1 Min.-Maks.
20 i 290

10 280

Wiosna IMGW Wiosna H-M Wiosna G Jesien IMGW Jesien H-M Jesien G

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB
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. . Analiza dat przejscia przez prog termiczny 3°C w latach 2018-2023

£ITP-PIB

Daty przejscia temperatury powietrza przez prég 3°C wczesng wiosng
wyznaczone trzema metodami w latach 2018-2023 w Polsce — wartosci
Srednie, mediany, ekstremalne oraz odchylenie standardowe SD

Miara statystyczna Mmm
Mediana (p=50%) 7 marca 13 marca 4 marca

5 marca 6 marca 28 lutego

1 lutego 2020 18 stycznia 2020 14 stycznia 2020

Najwczesniej (min.) (Szczecin, Z. Gora) (Poznan) (Szczecin, Z. Gora)

8 kwietnia 2018 3 kwietnia 2018 28 marca 2022

Najpdiniej (maks.) (Suwatki, Chojnice) (Suwatki, Chojnice) (Suwaftki)

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB

Falenty, Aleja Hrabska 3, 05-090 Raszyn; tel.: 22 628 37 63; itp@itp.edu.pl; www.itp.edu.pl



. . Analiza dat przejscia przez prog termiczny 3°C w latach 2018-2023

£ITP-PIB

Daty przejscia temperatury powietrza przez prég 3°C pdzng jesienia
wyznaczone trzema metodami w latach 2018-2023 w Polsce —
wartosci srednie, mediany, ekstremalne oraz odchylenie standardowe SD

Mediana (p=50%) 30 listopada 21 listopada 29 listopada

29 listopada 22 listopada 1 grudnia

20 listopada 2023 15 listopada 2023 7 listopada 2023

VENE S0 SR b b (Suwatki) (Suwatki) (Suwatki)
23 grudnia 2019 23 grudnia 2019 23 grudnia 2019
Najpdzniej (maks.) (Szczecin) (Szczecin) (Szczecin)

sp(an) BN 84 11,0

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB

Falenty, Aleja Hrabska 3, 05-090 Raszyn; tel.: 22 628 37 63; itp@itp.edu.pl; www.itp.edu.pl



N\s
oITP-PIB

Przyktad praktyki nawozenia TUZ

stosowanej przez rolnika:

pH odpowiednie, gdyz co kilka lat stosowane
jest wapnowanie;

wczesng wiosng stosowana saletra amonowa —
tuz po ruszeniu wegetacji pierwsza dawka w

celu pobudzenia roslin do wzrostu; S e - 2ol =
Yo

AR R LN ; e

P sl o ey ) s YA RS/ IR N e e 7 b > T R 0= LA T R <
po zbiorze kazdego pokosu (najczesciej rolnik zbiera trzy) stosowany jest saletrzak lub mocznik (rolnik zwraca uwage na wilgotnos¢
gleby i warunki atmosferyczne, nie rozsypuje nawozéw w czasie upatdw i suszy, powinny by¢ odpowiednie warunki do
rozpuszczenia nawozu w glebie);

nawozenie organiczne — ekstensywne, czesciej gnojowicg niz obornikiem (wykorzystywany gtéwnie pod rosliny okopowe) — bydto
opasowe i jatowki (starsze sg w pomieszczeniach zamknietych i odchody odprowadzane do zbiornikdw); stosowane jest zgodnie z
rozporzgdzeniem dyrektywy azotanowej;

w obecnym 2025 roku pokosy 1 i 3 wydaty dobry plon, drugi pokos byt niewielki. tgki zostaty wczesniej przesiane mieszankg tgkowa
od dobrym sktadzie gatunkowym.

Zdarzajg sie okresowe podtopienia tgki w siedlisku dolinowym w poblizu gtédwnego cieku wodnego, fgki potozone na niewielkich

wzniesieniach pofozone sg na glebie mineralno-murszowej, w siedlisku posusznym, szybciej przesychajg i wydajg mniejszy plon.
Falenty, Aleja Hrabska 3, 05-090 Raszyn; tel.: 22 628 37 63; itp@itp.edu.pl; www.itp.edu.pl
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Przyktad tgki nawozonej co kilka lat obornikiem, Przyktad zréznicowanego pokrycia tgki nienawozone,;.
okresowo podtapianej (koniec kwietnia 2025 r., kujawsko-pomorskie)

(koniec kwietnia 2025 r., kujawsko-pomorskie)

Falenty, Aleja Hrabska 3, 05-090 Raszyn; tel.: 22 628 37 63; itp@itp.edu.pl; www.itp.edu.pl
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Przyktad dobrze utrzymanej i nawozonej faki Przykfad nieregularnie nawozonej i koszonej taki
(koniec maja 2024 r., fédzkie) na glebie mineralno-murszowej
(koniec maja 2025 r., tédzkie)



T

L ITP'PIB Przyktad wykorzystania zdjec satelitarnych do monitorowania stanu roslinnosci na TUZ
S = i

M osm € i X @

g = i

0 owm € ln X @

Sentinel-2 L2A - NDVI Sentinel-2 L2A - NDVI
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2000
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A

1000

|

o]
048 055 062 068 077 083 091

020 027 034 041
value - Rozktad przestrzenny wartosci
wskaznika NDVI

(a) (b)

Rozktad czestosci wartosci wskaznika NDVI w zlewni Noteci w dniach:
03 maja - w petni rozwoju (a) oraz 07 czerwca - 10 dni po zbiorze pierwszego pokosu (b) w 2018 r.
Linig ciggta zaznaczono analizowany uzytek zielony (16 ha). (Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Sentinel2 )

NDVI (Znormalizowany Réznicowy Wskaznik Roslinnosci) pozwala ocenic stan zdrowia i kondycje zywej roslinnosci

Uzyteczne linki: Sentinel (https://apps.sentinel-hub.com/eo-browser/), Copernicus (https://browser.dataspace.copernicus.eu/).

Falenty, Aleja Hrabska 3, 05-090 Raszyn; tel.: 22 628 37 63; itp@itp.edu.pl; www.itp.edu.pl
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@ ITP-PIB Praktyczne wskazéwki

Stosujgc nawozy azotowe na TUZ wczesng wiosng halezy wzig¢ pod uwage nastepujgce kwestie:

1.

Sprawdzic¢ na stronie internetowej IMGW date przejscia sSredniej dobowej temperatury powietrza przez prog
3°C dla terenu powiatu, na ktérym znajduje sie dany TUZ.

. Jesli mozliwy jest pomiar temperatury gleby, w okresie wczesnej wiosny mozna zastosowac¢ nawoz azotowy

gdy po osiggnieciu daty przejscia temperatury powietrza przez prog 3°C temperatura gleby bedzie >25°C —
w takiej temperaturze rozpoczyna sie wegetacja traw i wchtanianie azotu z nawozow organicznych i
mineralnych. Warto pamietad, ze wiosng gleby mineralne ocieplajg sie wczesniej niz gleby organiczne.

. Sprawdzi¢ prognoze pogody — nie rozprowadza¢ nawozow, jesli prognozowane sg opady deszczu lub bardzo

chtodna pogoda. Najkorzystniej jest aplikowac¢ nawoz przy bezwietrznej pogodzie i niskim ustonecznieniu.

Zastosowaé nawodz organiczny i/lub mineralny przed rozpoczeciem szybkiego wzrostu roslin, przy uzyciu
metod i technik zapobiegajgcych emisji NH; i odptywu azotanéw do waod.

Jesli mozliwe, wczesng wiosng podacd rozciericzong gnojowice (s.m.<12% forma bardziej przyswajalna azotu).

Zastosowanie odpowiedniej techniki aplikacji gnojowicy pozwala na redukcje emisji azotanow i strat azotu —
rozprowadzanie gnojowicy taSmowo za pomocg weza wleczonego to redukcja emisji o0 30-35%, ale jest mnigj
odpowiednie przy nachyleniu terenu >15%; rozprowadzanie gnojowicy tasmowo za pomocg ptozy wleczonej

— redukcja emisji o 30-60%.
Falenty, Aleja Hrabska 3, 05-090 Raszyn; tel.: 22 628 37 63; itp@itp.edu.pl; www.itp.edu.pl



. Praktyczne wskazowki
®ITP-PIB Praktyczne wskazowki (cd)

Zrédto:
https://igrit.pl/artykul/aplikatory-
gnojowicy-233

WS ek ok

¥ | LB

Zrédfo:
https://ohzgajewo.pl/biogazownia
/aktualnosci-z-biogazowni/21-
technologia-rozlewania-
gnojowicy-wezami

Rozprowadzanie gnojowicy wezem wleczonym Zrédfo:
https://wmodr.pl/files/Nbb3hHK
Falenty, Aleja Hrabska 3, 05-090 Raszyn; tel.: 22 628 37 63; itp@itp.edu.pl; www.itp.edu.pl TpTjAuxIHzEwEZ3YfamfI807MZtG

gwcPQ.pdf



T

ITP-PIB Praktyczne wskazéwki (cd)

L

7. Emisja NH; jako procent zastosowanego catkowitego azotu amoniakalnego (amonowego) jest zazwyczaj
tym mniejsza im mniejsze jest parowanie (ewapotranspiracja) i mniejsze stezenie suchej masy
gnojowicy. W okresie wczesnowiosennym parowanie jest znacznie mniejsze niz w okresie duzego
przyrostu masy roslin wiosng i latem.

8. Rekomendowana jest réwniez obserwacja stanu gruntu (rozmarzniety/zamarzniety) na trwatych
uzytkach zielonych — wspomaga to monitoring dat przejscia temperatury powietrza przez prog 3°C; stan
gruntu i wysokos¢ pokrywy Snieznej na wybranych obszarach Polski monitorowane sg w IMGW.

9. Dobra praktyka gospodarowania nawozami opiera sie na koncepcji 4R (ang. RIGHT) zarzadzania
sktadnikami odzywczymi — w jezyku polskim koncepcji 4W, tj. wtasciwe zrédto, wiasciwa dawka,
wilasciwy czas i wtasciwe miejsce (wg: Miedzynarodowego Instytutu Zywienia Roslin). Pozwoli to
zwiekszy¢ efektywnosc wykorzystania azotu przez rosliny oraz zmniejszy¢ emisje amoniaku i zmniejszy¢
odptyw zwigzkow azotu.

Falenty, Aleja Hrabska 3, 05-090 Raszyn; tel.: 22 628 37 63; itp@itp.edu.pl; www.itp.edu.pl



m- Podsumowanie
L ITP PIB

Na obszarze Polski w okresie od pdznej jesieni do wczesnej wiosny czesto trwajgce kilka/kilkanascie dni okresy chtodne z
temperaturg ponizej 0°C wystepujg przemiennie z okresami cieplejszymi (7,>3°C). Jest to cechg klimatu Polski —
umiarkowany, przejsSciowy i zmienny (Scieranie sie mas powietrza oceanicznego i kontynentalnego).

2. Nalezy rozwazy¢ rozszerzenie o miesigc marzec monitoringu IMGW dat przejscia temperatury powietrza przez progi
termiczne wiosng, jak rowniez mozliwos¢ przesuniecie terminu nawozenia ptynnymi nawozami organicznymi o jeden
tydzien (do 7 listopada na wiekszosci obszaru Polski) oraz termin nawozenia przefermentowanym obornikiem co najmniej
o jeden tydzien, do 7 grudnia, przy czym decyzja o przesunieciu terminu powinna by¢ podparta monitorowaniem
warunkow wilgotnosciowych, temperatury powietrza i gleby oraz stanu gruntu.

3. Monitoring agrometeorologiczny prowadzony przez wyspecjalizowane jednostki jest narzedziem uzytecznym i moze
wspomagacé podejmowanie decyzji przez rolnikow.

4. Systematyczne obserwacje wtasnego pola, tgki: uwilgotnienia gleby i stanu roslin (zazielenienie roslin trawiastych na
znacznej powierzchni fgki wskazuje na rozpoczecie wegetacji) podparte monitoringiem temperatury pozwolg na podjecie
wiasciwej decyzji o terminie wykonaniu nawozenia.

5. Pomocne mogg by¢ réwniez zdjecia z teledetekcji (np. satelity Sentinel-2 lub z wykorzystaniem bezzatogowych statkow
powietrznych UAV). Dane satelitarne sredniej rozdzielczosci s3 darmowe.

6. Czas i odpowiednie dawki stosowania nawozow azotowych mineralnych i organicznych nalezg do kluczowych decyzji
hodowcdéw bydta i rolnikdw uprawiajgcych trwate uzytki zielone (TUZ). Zastosowanie nawozenia wczesng wiosng w sposob
rozwazny pozwala osiggnac satysfakcjonujacy plon oraz ograniczy¢ emisje gazow cieplarnianych (w tym NH;) i odptyw
azotanéw do wadd powierzchniowych i gruntowych.
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INSTYTUT
TECHNOLOGICZNO PRZYRODNICZY
PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

Dziekuje za uwage!
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