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Wprowadzenie

Trwate uzytki zielone (TUZ) sg wazing sktadowa krajobrazu
rolniczego w Polsce. Stanowig ponad 20% powierzchni uzytkow
rolnych (UR), zajmujac ok. 3 014 tys. ha, [GUS, stan na 2023r.], z
czego taki trwate stanowig ok. 18%, a pastwiska trwate ok. 2%.

Udziat trwatych uzytkéw zielonych w powierzchni uzytkow rolnych wedtug wojewdédztw w 2023 r.
zrédto: opracowanie Wrébel na podstawie GUS
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Wprowadzenie

Zajmujg one z reguty stanowiska mato przydatne dla gruntéw
ornych, trudne do uprawy ptuznej, zarowno ze wzgledu na
warunki wilgotnosciowe i rodzaj gleb (np. torfy, ktdére nie
powinny by¢ uzytkowane jako grunty orne), jak i warunki
wysokosciowe oraz usytuowanie na terenach gorskich.
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Wprowadzenie

Trwale uzytki zielone petnig funkcje:
v’ regulacyjne

v/ wspomagajace

v" kulturowe

v’ zaopatrujace.

Podstawowg funkcjg zaopatrujacg TUZ jest produkcja pasz do
bezposredniego skarmiana dla zwierzat przezuwajacych i
trawozernych lub surowca do konserwowania w formie siana,
suszu, kiszonek i koncentratow.
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Wprowadzenie

Srednie roczne plony z TUZ wynosza érednio tylko okoto 5,0 t-ha™.

Jedng z przyczyn dos¢ niskiego poziomu ich plonowania w naszym
kraju jest zakwaszenie gleb.

Zakwaszenie gleb jest zjawiskiem negatywnym wptywajgcych nie
tylko na niskg produktywnosc¢ trwatych uzytkow zielonych, ale
takze stanowi zagrozenie dla srodowiska.

Tylko okoto 27% uzytkéw zielonych w Polsce (dane z 2020 r.) ma
optymalny odczyn gleby, co wskazuje na koniecznos¢ regulacji
odczynu wiekszosci z nich.
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Stan zakwaszenie gleb UZ w Polsce

W Polsce prowadzony jest system monitoringu gleb
obejmujgcy badania stanu zakwaszenia gleb uprawnych.

Badania prowadzone sg przez Krajowag Stacje Chemiczno-
Rolnicza (KSChR) i podlegte jej stacje okregowe, a analiza
danych przez Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa —
PIB (IUNG-PIB) w odniesieniu do gruntow ornych oraz Instytut
Technologiczno - Przyrodniczy — PIB (ITP-PIB) w odniesieniu
do uzytkow zielonych.
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Stan zakwaszenie gleb UZ w Polsce

/godnie z przyjetymi w Polsce standardami, ocene stanu
zakwaszenia gleb uzytkow zielonych dokonano nadajgc im
klasy odczynu:

v’ bardzo kwasny pH <4,5
v' kwasny pH 4,6-5,5

v’ lekko kwasny pH 5,6-6,5
v obojetny pH 6,6-7,2

v’ zasadowy pH >7,2.
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Stan zakwaszenie gleb UZ w Polsce

Przeprowadzone badania w 2020 r. [Pietrzak i in. 2021]

wykazaty, ze z ogdlnej liczby przebadanych probek gleb

uzytkow zielonych:

v’ ok. 34% — odczyn bardzo kwasny (pH<4,5) lub kwasny (pH
4,6-5,5)

v ok. 35% — odczyn lekko kwasny (pH 5,6-6,5)

v ok. 19% — odczyn obojetny (pH 6,6-7,2)

v’ ok. 12% odczyn zasadowy (>7,2).

Odczyn gleb UZ w Polsce w 2020 r.; zrédto: Pietrzak i in. [2021] na podstawie danych KSChR
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Udzial analizowanych préobek gleb w klasie

odczynu, %
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Wapnowanie TUZ

Stan zakwaszenie gleb UZ w Polsce

54,7

® gleby mineralne (n=624)

® gleby organiczne (n=159)

® gleby razem (n=783)

Bardzo kwasny Kwasny Lekko kwasny Obojetny

Odczyn gleb UZ

Odczyn gleb UZ w Polsce w 2020 r.
zrodto: Pietrzak iin. [2021] na podstawie danych KSChR
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Stan zakwaszenie gleb UZ w Polsce

Udziat gleb w klasach odczynu
bardzo kwasnego i kwasnego, %

B <200
B 20.1 - 40,0
[ ]401-600
I s0.1 - 80,0
Udziat gleb UZ o odczynie bardzo kwasnym i kwasnym, w 2020 r.
W odniesieniu do woj. dolnoslgskiego podany udziat dotyczy 2016 r. i oparty jest na 888 wynikach analiz gleby

zrodto: Pietrzak iin. [2021] na podstawie danych KSChR
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Przyczyny zakwaszenia gleb w Polsce

Czynniki wptywajace na zakwaszenie gleb mozna podzieli¢ na
dwie grupy:

czynniki naturalne (przyrodnicze, wynikajgce z warunkéw
glebowo-klimatycznych Polski) — niezalezne od aktywnosci
cztowieka

czynniki antropogeniczne — zalezne od cztowieka.
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Przyczyny zakwaszenia gleb w Polsce

Do czynnikow naturalnych zakwaszenia gleb zalicza sie:

* matg zasobnos¢ gleb Polski w skfadniki o charakterze
zasadowym (np. w wapn czy magnez) — ponad 90% obszaru
naszego kraju zajmuja gleby wytworzone z kwasnych skat
osadowych przyniesionych przez lodowce ze Skandynawii

 wymywanie kationow zasadowych, gtownie wapnia i magnezu
w giab profilu glebowego przez wody opadowe (ilos¢ wapnia
wymywanego z gleb tgkowych szacuje sie na okoto 200 kg-ha
rocznie [Hotubowicz-Kliza 2006]).
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Przyczyny zakwaszenia gleb w Polsce

* mineralizacje glebowej materii organicznej, w wyniku ktorej
powstate tlenki niemetali, na przyktad NO; czy SO,*, z woda
tworzg kwasy:

C - CO, +H,0 > 2 H" + CO,*
N = NH, + 20, - H* + NO, + H,0
S > H,S + 20, > 2H* + SO

* wietrzenie mineratow glebowych, co skutkuje uwalnianiem sie
do srodowiska glebowego jonéw wodoru (H*) i glinu (AlI3*) (w
tej formie glin wykazuje najwiekszg toksycznos¢ dla roslin)
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Przyczyny zakwaszenia gleb w Polsce

e dziatalnos¢ zyciowg mikroorganizmow glebowych, na przyktad
bakterii z rodzaju Nitrosomonas i Nitrobacter, ktore w wyniku
procesu nitryfikacji jondw NH,* uwalniajg jony wodoru (H*):

2NH,*+ 40, - 2NO;™ + 2H,0 + 4H*
* dysocjacje H,0 zwigzang z glinem:
[A1(H,0),;]**= [AI(OH)(H,0),]**+ H*
Al (OH)(H,0),]** = [AI(OH),H,O]*+ H*
Al (OH),H,O0]* & Al(OH);+H*
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Przyczyny zakwaszenia gleb w Polsce

Do czynnikow antropogenicznych zakwaszenia gleb zalicza sie:

e stosowanie nawozow mineralnych o odczynie kwasnym oraz
nawozow fizjologicznie kwasnych:

v’ nawozy mineralne o odczynie kwasnym to takie, ktére w
wyciggu wodnym majg odczyn kwasny (np. siarczan amonu,
superfosfaty pojedyncze)

v’ nawozy fizjologicznie kwasne to takie, ktére powoduja
wydzielanie jondw H* przez system korzeniowy w wyniku

pobierania kationu danego nawozu (np. siarczan amonu).

W Europie ponad 90% zuzywanych nawozéw azotowych
generuje kationy H*.
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Przyczyny zakwaszenia gleb w Polsce

e stosowanie nawozow organicznych (gtdwnie gnojowicy)

 ,kwasne deszcze” powstajgce w wyniku emisji do atmosfery
tlenkow niemetali i ich reakcja z wodg prowadzaca do
powstania kwasu siarkowego (IV), kwasu siarkowego (VI),
kwasu azotowego

* sucha depozycje zwigzkdw siarki i azotu

 produkcje paszy — pobieranie kationdw zasadowych przez
korzenie roslin i wynoszenie ich z plonami, co zubaza glebe
m.in. w wapn, magnez, potas, sod; z plonem 8,0 ton siana z
tgki jest wynoszonych okoto 45 kg-ha! wapnia [Hatubowicz-
Kliza 2006].
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Skutki zakwaszenia gleb w Polsce

Zakwaszenie TUZ stanowi zarowno duzg bariere w produkcji

pasz dla przezuwaczy i zwierzat trawozernych, jak i zagrozenie
dla srodowiska.

Skutki zakwaszenia gleb mozna podzieli¢ na:
v’ $rodowiskowe

v’ produkcyjne.
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Skutki zakwaszenia gleb w Polsce

Srodowiskowe skutki zakwaszenia gleb trwatych uzytkow
zielonych:

* pogorszenie wifasciwosci fizycznych gleby — pogorszenie
struktury gleby (za najkorzystniejsza uwaza sie strukture
gruzetkowq)

e pogorszenie wtasciwosci chemicznych gleby:
v wzrost aktywnosci jondw glinu (toksycznos$é glinu)
v’ zubozenie kompleksu sorpcyjnego gleby

v’ zmniejszenie dostepnos¢ sktadnikdw pokarmowych dla roslin
(m.in. azotu, fosforu, potas, magnezu, wapnia)
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Skutki zakwaszenia gleb w Polsce

e pogorszenie wtasciwosci biologicznych gleby — zmniejszenie
liczebnosci oraz aktywnosci fauny i mikroflory glebowej m.in.
mikroorganizmow wolnozyjgcych w glebie (Azotobacter), jak i
wspotzyjgcych z roslinami bobowatymi (Rhizobium)

 zwiekszenie aktywnosci metali ciezkich w glebie
niebezpiecznych dla zdrowia zwierzat i ludzi (m.in. otowiu,
niklu, kadmu)

e zanieczyszczenie wod gruntowych i powierzchniowych -
odptyw zwigzkow biogennych (gtdwnie azotu i fosforu)

 wystepowanie erozji wodnej na terenach podgorskich —
pogorszenie kondycji runi uzytkow zielonych, wypadanie
gatunkow typowych dla danego siedliska.
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Skutki zakwaszenia gleb w Polsce

Produkcyjne skutki zakwaszenia gleb trwatych uzytkow
zielonych:

e zubozenie sktadu botanicznego runi — wypadanie gatunkow
wrazliwych (gtownie z rodzinny bobowatych)

e obnizenie produktywnosci trwatych uzytkow zielonych —
zaktocenie wzrostu i rozwoju roslin

e pogorszenie jakosci pasz pozyskiwanych z runi uzytkow
zielonych — zmiana w sktadzie chemicznym runi (zwigzana z
przyswajalnoscig makro i mikroelementéw).
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Cel wapnowania

Zarzgdzanie zakwaszonymi glebami w warunkach Polski
sprowadza sie najczesciej do zabiegu wapnowania -
zastosowania nawozow  wapniowych lub  wapniowo-
magnezowych wykazujacych zdolnos¢ neutralizacji jonow
wodoru (H*) i glinu (Al*) oraz zawierajacych skfadniki
odkwaszajgce — wapn lub wapn i magnez.

Wapnowanie jest uwazane za najefektywniejszag metode
odkwaszania gleb i regulacji ich odczynu (pH gleby).
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Cel wapnowania

Celem wapnowania powinno by¢ usuniecie nadmiernej,
niepozadanej, szkodliwej dla roslin kwasowosci gleby,
zgodnie z ustalonym optymalnym jej odczynem.

Odczyn gleby jest podstawowg wielkoScig przy wyznaczeniu
potrzeb wapnowania gleby, doborze dawki, a takze doborze
rodzaju nawozu.

Regulacja odczynu gleby powinna by¢ tak prowadzona, aby
zapewnia¢ warunki do wzrostu gatunkow typowych dla danego
siedliska.
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Zasady wapnowania

Pomocng metodg rozpoznania stanu zakwaszenia gleb uzytkow
zielonych jest wizualna ocena stanu runi.

Zjawiska wskazujgce na zakwaszenie gleb TUZ:

* powolny wzrost runi w okresie wiosennym

 wypadanie gatunkéw typowych dla danego zbiorowiska
trawiastego

e postepujgcy spadek plonu, niezaleznie od warunkow
pogodowych
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Zasady wapnowania

* mata nodulacja (tworzenie brodawek) korzeni roslin
bobowatych

Brodawki na korzeniach lucerny
zrodto: Internet
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Zasady wapnowania

e pojawienie sie w runi gatunkow acidofilnych

Szczaw polny Skrzyp polny

zrodto: Internet
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Zasady wapnowania

e s

Kloséwka miekka

zrodto: Internet
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Zasady wapnowania

Obserwacja objawow wyzej wymienionych powinna
by¢ wskazowka do pobrania probek glebowych w celu
okreslenia aktualnego odczynu gleby.
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Zasady wapnowania

Niezaleznie od zidentyfikowanych zjawisk zachodzgcych w runi,
probki gleby powinny byc¢ pobierane nie rzadziej niz co 4-5 lat.

Proby gleby nalezy pobrac¢ w sposob rzetelny !!!
Najbardziej pewnym miernikiem okreslenia stanu zakwaszenia
gleb jest analiza chemiczna gleby wykonana w laboratorium

chemicznym, np. stacji chemiczno-rolniczej.

Odczyn gleby ustala sie na podstawie wyniku pomiaru pH gleby
(wartos¢ pH mierzona w 1 M KCl).
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Zasady wapnowania

Waznym aspektem przy ustalaniu potrzeb wapnowania, a na tej

podstawie dawek wapna jest:

 rodzaj gleby zwigzany z zawartoscia materii organicznej
(zawartosci wegla w glebie, %C): gleby mineralne i organiczne

e udziat gatunkow z rodziny bobowatych w runi (bobowate sg
bardziej wrazliwe na niski odczyn gleby niz trawy)

Zalecany odczyn gleby (pH w KCI) w zaleznosci od rodzaju gleby oraz roslinnosci
wystepujacej na uzytkach zielonych

Rodzaj gleby Trawy Trawy i bobowate
Gleby mineralne 5,0-5,5 6,0
Gleby organiczne 4,5-5,0 5,0-5,5

Zzrodto: Barszczewski i Wesofowski [2015]
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Zasady wapnowania UZ

Ocena potrzeb wapnowania gleb mineralnych w zaleznosci od pH gleby

Klasy potrzeb wapnowania

Warto$¢ pH,, | konieczne | potrzebne | wskazane | ograniczone zbedne

<4,5 4,6-5,0 5,1-5,5 5,6-6,0 >6,0

zrodto: Sapek [1992]

Ocena potrzeb wapnowania gleb organicznych w zaleznosci od pH gleby

Klasy potrzeb wapnowania

Warto$¢ pHyq konieczne potrzebne wskazane zbedne

<4,0 4,1-4,5 4,6-5,0 >5,1

Zzrédto: Zalecenia nawozowe [1987]
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Wapnowanie TUZ

Dawki nawozow wapniowych

Optymalne dawki nawozu wapniowego na glebach mineralnych

Zawartosé wegla w glebie (%)
PFka <1,25 1,26-2,5 2,650 | 5,1-10,0*
Zalecana dawka CaO (t-ha™)
<4,5 1,0 1,5 2,0 3,0
4,6-5,0 0,5 1,0 1,5 2,5
5,1-5,5 0,25 0,5 1,0 0
5,6-6,0 0 0,25 0,5 0

* gleb organiczno-mineralne; przy pH >5,0 nie nalezy ich wapnowaé

zrodto: Sapek [1992]
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Dawki nawozow wapniowych

Zasady ustalania dawek wapna w doradztwie nawozowym
— nowe zalecenia w zakresie wapnowania gleb gruntow
ornych i trwatych uzytkow zielonych [Jadczyszyn, Lipinski
2022].

W opracowaniu nowego systemie wyznaczania dawek CaO
wyeliminowano etap wyceny potrzeb wapnowania gleby, a
wyliczanie dawek opiera sie wytgcznie na odczynie gleby w
przypadku TUZ z uwzglednieniem zawartosci wegla w
glebie, natomiast w przypadku GO rowniez na kategorii
agronomicznej gleby.
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Dawki nawozow wapniowych

Zaproponowany, nowy system wyznaczania dawki CaO nie
wprowadza zmian w podstawach systemu zalecen w zakresie
wapnowania, a jedynie uprasza metode ilosci czystego
sktadnika.

Nowe rozwigzanie uscisla zalecang dawke do konkretnych
wartosci pH, dajgc mozliwos¢ jej zroznicowania.
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Dawki nawozow wapniowych

Tamara Jadczyszyn, Wojciech Lipinski

ZASADY USTALANIA DAWEK WAPNA
W DORADZTWIE NAWOZOWYM

nowe zalecenia w zakresie wapnowania gleb gruntow ornych
i trwatych uzytkow zielonych

Opracowanie znajduje sie na
Stronie KSChR w Warszawie
(www.schr.gov.pl)

Opracowanie zawiera tabele z
zalecanymi  dawkami wapna
(CaO) na uzytki zielone oraz
wzory do obliczenia dawki
nawozu waphiowego na
podstawie zalecen otrzymanych
z OSChR.
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%#p-pm Wapnowanie TUZ

Dawki nawozow wapniowych

Zalecane dawki CaO na uzytkach zielonych

Zawartos¢ wegla w glebie (%)
pH <2,5 2,6-5,0 5,1-10,0 >10
Zalecana dawka CaO (t-ha™)
3,8-4,1 1,5 2,0 3,0 3,0
4,2 1,5 2,0 3,0 2,9
4,3 1,5 2,0 3,0 2,8
4,4 1,5 2,0 3,0 2,7
4,5 1,5 2,0 3,0 2,4
4,6 1,5 1,9 2,9 2,1
4,7 1,3 1,8 2,8 1,7
4,8 1,2 1,7 2,7 1,3
4,9 1,1 1,6 2,6 0,9
5,0 1,0 1,5 2,5 0,5
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Dawki nawozéw wapniowych

Zalecane dawki wapna na uzytkach zielonych (cd.)

Zawarto$¢ wegla w glebie (%)
pH <2,5 2,6-5,0 5,1-10,0 >10
Zalecana dawka CaO (t-ha™)
51 0,9 0,9 0 0
5,2 0,8 0,8 0 0
5,3 0,7 0,7 0 0
54 0,6 0,6 0 0
5,5 0,5 0,5 0 0
5,6 0 0,5 0 0
5,7 0 0,4 0 0
5,8 0 0,3 0 0
5,9 0 0,2 0 0

zrodto: Jadczyszyn, Lipinski [2022]
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Termin i warunki zabiegu wapnowania

Termin wykonania zabiegu wapnowania jest bardzo waznym
elementem zarzagdzania zakwaszeniem gleb na uzytkow
zielonych.

Zaleca sie wykonanie wapnowania poza okresem
wegetacyjnym.

Najlepszym terminem stosowania nawozow wapniowych
doglebowych jest okres poéznojesienny, zaraz po zebraniu
ostatniego pokosu na tgkach lub po zakonczeniu wypasu
pastwiska. Wapnowanie w okresie jesiennym ma nha celu
stymulacje procesow regeneracji systemu korzeniowego i
tworzenia sie nowych zdzbet.
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Termin i warunki zabiegu wapnowania

Wapnowanie mozna wykona¢ wczesng wiosng po ustgpieniu
wody zalewowej, przed ruszeniem wegetacji roslin.

Stosowanie zabiegu wapnowania mozna potgczy¢ z zabiegiem

renowacji trwatego uzytku zielonego metoda:

* podsiewu,

e petnej uprawy — pozwoli to na wymieszanie nawozu
wapniowego z gleb.

Stosujac zabiegi uprawowe mozna wprowadzi¢ wapn na
gtebokosc catej warstwy prochniczne;j.

Falenty, Aleja Hrabska 3, 05-090 Raszyn; tel.: 22 628 37 63; itp@itp.edu.pl; www.itp.edu.pl



?#p.pm Wapnowanie TUZ

Termin i warunki zabiegu wapnowania

Zabieg wapnowania nalezy wykonac¢ podczas suchej i
bezwietrznej pogody.

Nawoz wapniowy nalezy rozprowadzi¢ rownomiernie przy
pomocy rozsiewacza dostosowanego do typu nawozu i zakresu
jego wilgotnosci.

Od poprawnego wykonania tego zabiegu w duzym stopniu
zalezy rownomierne odkwaszenie gleby.

Nierownomierny wysiew nawozow wapnhiowych moze
spowodowac w niektorych miejscach nadmierny wzrost pH
gleby.
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Termin i warunki zabiegu wapnowania

Zabiegu wapnowania nie mozna taczy¢ z aplikacjag nawozow
naturalnych, w tym obornika. Zaleca sie, aby od wapnowania
do nawozenia obornikiem uptyneto co najmniej 6 tygodni.

Nie nalezy taczy¢ zabiegu wapnowania ze stosowaniem
nawozOw mineralnych. Prowadzi to do strat sktadnikow
pokarmowych — dotyczy to miedzy innymi azotu ulatniajgcego
sie w postaci amoniaku oraz fosforu, ktory w potaczeniu ze
zwigzkami  wapniowymi ulega uwstecznieniu do form
niedostepnych dla roslin.
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Nawozy wapniowe

Dobor nawozow wapniowych do regulacji uzytkow zielonych jest

bardzo wazny i powinien uwzglednia¢ poza aktualnym stanem

odczynu gleby:

* rodzaj gleby — mineralne i organiczne

» sktad granulometryczny gleby (gleby mineralne)

e zasobnos¢ gleby w przyswajalny magnez — w stanowiskach
ubogich w ten sktadnik zalecane jest stosowanie nawozéw
zawierajgcych zarowno wapn, jak i magnez.
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Nawozy wapniowe

Nawozy do odkwaszania gleb dzieli sie ze wzgledu na:
e sktad chemiczny

* szybkosc dziatania

 pochodzenie.

Ze wzgledu na sktad chemiczny:

* waphiowe — zawierajgce zwigzki wapnia,

* waphiowo-magnezowe — zawierajgce zwigzki wapnia i
magnezu,

* wapniowo-krzemianowe — zawierajgce wapn oraz krzemiany,

* wapniowo-magnezowo-krzemianowe — zawierajgce wapn,

krzemiany oraz magnez.
Mogg one wystepowa¢ w formie: tlenkowej, weglanowej,
mieszanej, wodorotlenkowej.
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Nawozy wapniowe

Ze wzgledu na szybkos¢ ich dziatania (tempa przemian tych

nawozow w glebie), zaleznej od jego formy chemicznej:

« szybko odkwaszajgcych glebe - formy tlenkowe
i wodorotlenkowe,

* wolno odkwaszajgce — formy weglanowe i krzemiany.

Ze wzgledu na pochodzenie:

* nawozy pochodzace z produkcji podstawowej oraz kopaliny
— produkowane na bazie surowcow naturalnych,
pozyskiwanych ze z16z zawierajgcych mineraty wapnia lub
waphia i magnezu,

* nawozy z pozysku — surowcem do ich produkcji sg produkty
uboczne (odpadowe) z réznych gatezi przemystu.
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Nawozy wapniowe

Na uzytkach zielonych nie powinno stosowac sie
nawozow z produktow odpadowych nieznanego
pochodzenia, bez atestow i doktadnej ich specyfikaciji,
z uwagi na mozliwos¢ skazenia paszy !!!
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Nawozy wapniowe

Najlepszg forma nawozu wapniowego na trwate uzytki zielone
sg formy weglanowe: wapniowe lub wapniowo-magnezowe.

Nawozy w formie weglanowej mozna stosowac zarowno na
glebach mineralnych, jak i organicznych.

Nawozy wapniowe mieszane (weglanowo-tlenkowe)

w wiekszosci nadajg sie do odkwaszania wszystkich gleb
uzytkow zielonych wymagajgcych zabiegu wapnowania, w
warunkach tzw. petnej uprawy.
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Nawozy wapniowe

Nawozy wapniowe tlenkowe dopuszcza sie do stosowania na
gleby zwiezte gliniaste, w warunkach tzw. petnej uprawy,
dziatajg one krotko, ale bardzo szybko. Mozna je zastosowac w
stanowiskach silnie zakwaszonych, w ktorych stopien
zakwaszenia  uniemozliwia  realizacje ich  potencjatu
produkcyjnego.

Nie zaleca sie stosowania nawozow wapniowych w formie

tlenkowej na gleby lekkie, a takize na powierzchnie
zadarniona.
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Nawozy wapniowe

Nawozy wapniowo-magnezowe zalecane s wodwczas, gdy
wystepuja niedobory magnezu w glebie uzytkow zielonych,
poniewaz pierwiastek ten petni wiele podstawowych funkcji
zarowno w roslinie, jak i w organizmie zwierzat.

Nie nalezy stosowa¢ do odkwaszania gleby duzych dawek
nawozow zawierajgcych tylko zwigzki magnezu, poniewaz przy
matej zawartosci wapnia w glebie mogg one hamowac wzrost
roslin w wyniku zachwiania rownowagi miedzy wapniem a
magnezem.
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Nawozy wapniowe

Do nawozow wapniowych zalecanych na trwate uzytki zielone
naleza:

* dolomit
* kreda jeziorna
* nawozy wapniowe weglanowe granulowane.

Dolomit — nawdz wapniowo-magnezowy o dos¢ wolnym
dziataniu, zalecany gtownie do stabilizacji pH gleby i
przeciwdziataniu dalszemu obnizaniu sie jej odczynu; efekt jego
dziatania zauwazalny jest dopiero po 2-3 latach od
zastosowania, natomiast rezultat jego dziatania bedzie
utrzymywat sie przez dtuzszy okres.
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Nawozy wapniowe

Kreda jeziorna - skata wapienna pochodzenia chemicznego,
zbudowana ze szlamu wapiennego wytrgcanego z wody
jeziornej, zawierajgca do 90% CaCO,, o dobrych wtasciwosciach
odkwaszajgcych glebe (ma budowe amorficzng),
charakteryzuje sie dos¢ szybkim dziataniem; efekt
odkwaszajgcy jest szybki, ale ma krotszy niz dolomit okres
dziatania i po kilku latach zabieg w.apnowania nalezy
powtorzyc.
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W systemie ekologicznym
Gtownym czynnikiem poprawiajgcym odczyn gleby UZ w systemie
ekologicznym powinien by¢ obornik i komposty.

W przypadku gleb bardzo kwasnych (pH ponizej 5,0) nalezy
zastosowac dodatki mineralne, s to:

* maczka wapienna,

* nawozy wapniowo-magnezowe, takie jak: dolomit, wapno
magnezowe weglanowe lub krzemianowe.

Nawozy te dziatajg powoli, nie powodujg nadmiernej mineralizacji
materii organicznej, a tym samym nadmiernego wymycia
azotanow do wod gruntowych, sg odpowiednie rowniez na gleby
lekkie.

Dawki tych nawozéw wapniowych to maksymalnie 500 kg ha
dolomitu lub kredy jeziorne;j.
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 Analiza stanu gleb uzytkow zielonych w Polsce wskazuje na
duze ich zakwaszenie; okoto 34% z nich charakteryzuje sie
odczynem bardzo kwasnym i kwasnym, co wskazuje na
koniecznosc¢ ich odkwaszania.

* Produkcja pasz na trwatych uzytkach zielonych (tgkach i
pastwiskach) zwigzana z obfitym ich nawozeniem, gtéwnie
mineralnymi nawozami azotowymi oraz procesy zachodzgce w
ekosystemach trawiastych determinujg koniecznosc¢ cyklicznej
regulacji odczynu.
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Najskuteczniejszg metodg regulacji odczynu gleb uzytkow
zielonych w warunkach klimatyczno-glebowych Polski jest
wapnowanie, a wykonane optymalnie, oddziatywujacym na
nie wielokierunkowo.

Racjonalne wykonanie wapnowania gleb prowadzgce do
usuniecia nadmiernej kwasowosci powinno uwzgledniac
dobor odpowiednich dawek nawozu, a takze rodzaj nawozow.

Waznym aspektem przy doborze dawki nawozowej jest ocena
aktualnego odczynu gleby wyrazonego pH.
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 Gleby silnie zakwaszone powinno sie wapnowa¢ w celu
przywrocenia ich potencjatu plonotworczego. Po uzyskaniu
optymalnego odczynu gleby w wyniku wapnowania, nalezy
utrzymac ich odczyn na optymalnym poziomie i nie dopuscic
do ponownego zakwaszenia.

e Stabilizacja odczynu gleby pozwala zapewni¢ optymalne
warunki dla rozwoju roslin, co przektada sie na szereg korzysci

Zarowno gospodarczych (produkcyjnych), jak i
srodowiskowych.
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" INSTYTUT
TECHNOLOGICZNO-PRZYRODNICZY
PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

Dziekuje za uwage!
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