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Wstep

« W Polsce trwate uzytki zielone (TUZ) zajmujg ponad
3,1 min ha 21,4% powierzchni uzytkéw rolnych (UR)

« Gioéwne zrodto pasz objetosciowych dla
przezuwaczy (zielonka, siano, kiszonka).

« Jakosc¢ pasz decyduje o jakosci i optacalnosci
produkcji mleka i miesa.

« Racjonalne nawozenie TUZ ksztaltuje ilosC i jakosc
pozyskiwanych pasz.

Celem prezentacji jest:

POMORSKIE
17,6%
ZACHODNIO-
POMORSKIE
16,4%

KUJAWSKO-
POMORSKIE
11,6%

WIELKOPOLSKIE

DOLNOSLASKIE LUBELSKIE
: 16,4%

Udziat TUZ (%) w UR w poszczegdlnych
wojewoddztwach wedtug GUS

- pokazanie wptywu nawozenia poszczegolnymi nawozami (mineralnymi i organicznymi) na

jakos¢ pasz z TUZ,

- wskazanie mechanizméw oddziatywania tych nawozoéw na roslinnos¢ uzytkéw zielonych,

- praktyczne zalecenia, jak stosowaé nawozy, aby uzyskac jak najlepszg jakos¢ pasz.
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2ITP-PIB Czynniki warunkujgce jakos¢ i wartos¢
pokarmowa3g pasz objetosciowych z TUZ

p
Nawozenie
4 | (10-20%)
Sktad Intensywnosc¢
botaniczny > “ | uzytkowania
(20-30%) (10-20%)
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: ‘ " JAKOSE i
Warunki Zbior i
siedliskowe : PASZ | magazynowanie
30-409 20-309
- (30-40%) ZTUZ - (20-30%)
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¢ ITP-PIB Charakterystyka pasz objetosciowych z TUZ

PASZE POZYSKIWANE Z RUNI TUZ

Pasze Pasze
swieze konserwowane
Zielonka .
. Siano
pastwiskowa
Zielonka Kiszonki,

tgkowa Sianokiszonki

Falenty, Aleja Hrabska 3, 05-090 Raszyn; tel.: 22 628 37 63; itp@itp.edu.pl; www.itp.edu.pl



N\
@ ITP-PIB

Terminy okreslajgce jakosS¢ pasz

Wartosc
pokarmowa

r

-

~

Zawartosc¢ sktadnikow

pokarmowych

_J

r

~
Wyraza sie iloscig

danego sktadnika na
jednostke wagowg

paszy

Wartosc
odzywcza

Zawartosc
sktadnikow
strawnych,
wchtanianych w
przewodzie
pokarmowym i
wykorzystywanych w
procesach
metabolicznych
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Zywieniowa
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Zalezy od wartosci
pokarmowej,
strawnosci, wartosci
energetycznej, dziatania
dietetycznego,
smakowego, zawartosci
substancji
antyodzyweczych,
wptywu na jakosé
produktéw
odzwierzecych
i oddziatywania na

organizm zwierzecy
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Parametry/wskazniki oceny jakosci pasz

-

-

Zawartosc sktadnikow

pokarmowych

objetosciowych
) 4 )
Strawnos¢ fr -
g Czystos¢ mikro-
sktadnikéow . .
biologiczna
pokarmowych
J \_ \. /

om TN Emm Emm o - oy

e Sucha masa,
* Biatko ogdlne,

e Witdkno surowe
(frakcje wtdkna),

e Ttuszcz surowy,
* Weglowodany,
» Sktadniki mineralne

/

~

Strawnosc¢ suchej
masy

Strawnos¢ masy
organicznej

Escherichia coli
Listeria
monocytogenes
Salmonella sp.
Grzyby plesniowe
(mykotoksyny)
inne
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Normy zawartosci makroelementow w paszy z TUZ

Zawartosc g/kg sm.

Niska Optymalna Wysoka
Azot <15 15-30 >30,0
Fosfor <2,6 2,6-3,5 >3,5
Potas <10 17-20 >20,0
Wapn <4,5 4,5-9,0 >9,0
Magnez <3,0 3,0 >3,0
Sad <1,5 1,5-2,5 >2,5
Siarka <2,0 2,0-3,0 >3,0

Zrédto: Czuba i Mazur 1988, Falkowski i in. 2000.
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Efekty nawozenia mineralnego runi uzytkow zielonych

» Sktad botaniczny uzytku: wzrost udziatu gatunkdw wartosciowych (trawy
azotolubne, rosliny bobowate), spadek udziatu gatunkdw niskowartosciowych i
niektorych zioft.

» Sktad chemiczny paszy: zmiany w zawartosci biatka, wtdkna, cukrow i popiotu.

e Strawnosc paszy: poprawa przy umiarkowanym nawozeniu, spadek przy
nadmiernym nawozeniu i dominacji ekspansywnych gatunkow.

* Smakowitos¢ paszy: wzrost pobrania paszy przy umiarkowanym nawozeniu, spadek
przy nadmiarze nawozow.

* Plon biomasy i wydajnos¢: umiarkowane nawozenie zwieksza plon i wartosc paszy,
nadmiar - wysoki plon kosztem jakosci.
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ITP-PIB Nawozenie azotem

Nawozy mineralne:
*Saletra amonowa (NH4NOs) — szybkie dziatanie (forma azotanowa + amonowa).

*Mocznik (CO(NHz)2) —46% N, wymaga przemian w glebie, ryzyko ulatniania NHs, lepszy przy
wilgotnej glebie.

*Siarczan amonu ((NH4)2S04) — wolniejsze dziatanie, zakwasza glebe, zrddto siarki (synteza biatka).

*Nawozy wielosktadnikowe (NPK, NP, +S, Mg, Ca) — dostarczajg N i inne makro-/mikroelementy,
poprawiajg jakosc runi.

Nawozy organiczne:
*Gnojowica, gnojowka — szybki azot amonowy, ryzyko strat (ulotnienie, wymywanie).
*Obornik — gt. N organiczny (60—-70%), wolne dziatanie, mato azotu azotanowego (<5%).

Kompost — powolne uwalnianie azotu, poprawa wtasciwosci gleby, mniejsze straty.
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£ ITP-PIB Rola azotu w roslinach

* Podstawowy sktadnik biatek, aminokwasow i enzymoéw - decyduje o
wzroscie i plonie.

e Sktadnik chlorofilu = warunkuje intensywng fotosynteze.

e Stymuluje rozwoj ulistnienia i masy zielone;.

 Woptlywa na zawartosc¢ biatka w paszy i jej wartos¢ pokarmowa.

* Nadmiar = bujny wzrost wegetatywny, spadek cukrow, gorsza jakos¢

paszy.
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¢ ITP-PIB Wptyw N na jakosc¢ pasz na TUZ

Spadek koncentracji sktadnikow
: mineralnych, zjawisko tzw. efektu
plonu runi rozcienczenia

Fizyczna wartosc

Wzrost udziatu lisci kosztem pedow

/miany w morfologii o
y g Wzrost strawnosci paszy

roslin

Clolgeryaerasgi=n <ol Eliminacja gatunkéw ekstensywnych,
sle)izlnllerdql=i=el fLlall ograniczenie rozwoju bobowatych i ziot a
wzrost udziatu traw
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. ITP' PIB zawartosc¢ sktadnikow pokarmowych
N
N, kg/ha ogllne surowy surowe
15,3 26,0 44,2

100-120 15,6 4,0 28,0 43,0 9,4
200-240 17,7 4,2 27,9 41,1 91
300-360 20,9 4,3 27,5 38,3 9,0
400-500 21,8 4,3 27,2 38,0 8,7

Wptyw wzrastajacych dawek nawozéw azotowych na

Wptyw wzrastajacych dawek nawozow azotowych na wspotczynniki
strawnosci in vitro suchej masy runi pastwiskowej

Nawozenie N, kg/ha Strawnos¢ suchej masy, %

0 62,5
100 60,6
300 72,9

500 68,1
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Wptltyw nawozenie azotowego na poziom

frakcji azotowych w trawach

Frakcje N Nawozenie N kg/ha

(wo%s.m) g 75 150 225|300
N-ogdlny 1,85 2,18 2,38 2,36 2,88
N-biatkowy 1,50 1,61 1,95 1,93 2,33
N-niebiatkowy | 0,35 0,57 0,43 0,43 0,55
N-NO, 0,008 0,019 0,090 0,077 0,318
N — 0,64 0,79 0,91 1,06 1,17
rozpuszczalny

Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie réznych zrédet
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#P PIB Szereg akumulacji azotanéw w trawach
— Azotanowa Sekwencja traw (AST)

Klasa zawartoéci  Srednia zawarto$¢ Gatunki
(mg N-NO; kg sm.)
Bardzo duza 2860-2020 kostrzewa czerwona, kupkowka

pospolita, kostrzewa tgkowa,
zycica trwata

Duza 1850-1120 stoktosa bezostna, zycica
wielokwiatowa, wiechlina roczna,
wiechlina tgkowa, tymotka fgkowa

Mata 510-250 ktoséwka wetnista, mozga
trzcinowata, rajgras francuski,
wyczyniec tgkowy,

Bardzo mata 50-10 Smiatek darniowy, konietlica
tgkowa, mietlica roztogowa

Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie Koztowski i Zielewicz (2009)
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o ITP-PIB Wptyw nawozenia azotem na jakosc kiszonki

Wptyw nawozenia N na zawartos¢ cukrow i pojemnos¢ buforowa™ w | pokosie wybranych zielonek

150 150
@ ©
E S
— 100 5 100
2 nes
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x = 50 o S0
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g @ £
s 30 60 90 120 150 180 210 240 s 30 60 9% 120 150 180 210 240
3 a -
S Dawka nawozenia kg N/ha Dawka nawozenia kg N/ha

W Zycica wielokwiatowa M Kostrzewa fakowa M Rur takowa B Zycica wielokwiatowa M Kostrzewa fgkowa M Rur tagkowa

*Pojemnos¢ buforowa wyraza si¢ ilo$cig kwasu mlekowego, jaka nalezy zuzy¢, by obnizy¢ pH zakiszonego materialu z poziomu wyjsciowego do 4,2.
Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie: Podkéwka, Potkanski [1991, 1993]

Wptyw dawki nawozenia N na jakosc¢ kiszonki z zycicy wielokwiatowej (Lolium multiflorum L.)

Dawka N ADF NH,-N Kwas Kwas mlekowy/
(kg/ha) (% sm.) (% sm.) (% N mlekowy | octowy (% octowy
ogolnego) (% sm) sm)
7,0 66,4 41,5 4,47 5,36 4,18 1,14 3,83
8,5 66,9 42,4 4,61 5,51 3,73 1,27 2,99
11,1 66,0 40,3 4,66 5,53 3,48 1,44 2,43
12,4 62,4 38,5 4,71 6,55 3,40 1,56 2,20
13,0 62,6 38,4 4,96 8,47 3,23 1,66 1,91

Zrédlo: opracowanie wlasne np.: Ertekin i in. 2022
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£ ITP-PIB Nawozenie fosforem

1. Rola fosforu w roslinach:

 Wozrost i rozwoj systemu korzeniowego

* Kwitnienie i owocowanie

e Zwiekszenie efektywnosci wykorzystania azotu

2. Nawozy fosforowe mineralne:

e Superfosfat zwykty i potrojny — szybka dostepnosc fosforu

* Fosforany wapniowe i amonowe — rozna szybkos¢ uwalniania
3. Inne zrodta fosforu:

 Nawozy organiczne (obornik, kompost) — wolniej przyswajalny fosfor, poprawa
struktury gleby

* Popioty roslinne i zwierzece — mikroelementy, poprawa odczynu gleby
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2 ITP-PIB Wptyw nawozenia fosforem

4[ Wzrost zawartosci fosforu w paszy }

_l Wzrost zawartosci biatka

4[ Wzrost strawnosci paszy

) ./ ./

4[ Sprzyja wzrostowi roslin bobowatych
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2ITP-PIB Nawozenie potasem

1. Rola potasu w roslinach:

 Reguluje gospodarke wodng i odpornos¢ na susze

 Woptlywa na fotosynteze i jakos¢ plonu

* Wzmacnia odpornosc roslin na choroby

2. Nawozy potasowe mineralne:

* Chlorek potasu — szybka dostepnos¢ potasu

e Siarczan potasu — dodatkowo dostarcza siarki, mniej wptywa na zasolenie gleby
3. Inne zrédta potasu:

 Nawozy organiczne (obornik, kompost) — wolniej przyswajalny potas, poprawa struktury
gleby
* Gnojowica —fatwo dostepny potas dla roslin, szybko wptywa na wzrost i jakos¢ plonu

* Popioty roslinne i zwierzece — dodatkowe mikroelementy, poprawa odczynu gleby
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2 ITP-PIB Wptyw nawozenia potasem

4[ Wzrost plonu }

Wzrost zawartosci biatka i niektorych

mikroelementow

4[ Utatwienie zakiszania paszy

) ./

4[ Mniejsze ryzyko gromadzenia azotanow
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CITP-PIB Mikroelementy

— zawartos¢ w paszy i znaczenie dla przezuwaczy

Optymalna zawartos¢ w

Mikroelement
: paszy (mg/kg s.m.)

Objawy niedoboru u zwierzat

Miedz (Cu) 7.1-10 Anemia, biegunki, staby wzrost, odbarwienie siersci (rudzenie u
bydta czarnego)
Cynk (zn) 50-100 Zaburzenia ptodnosci, problemy skérne i racicowe, zahamowanie
wzrostu
Mangan (Mn) 40-70 Zaburzenia rozrodu (ciche ruje., poronienia), deformacje kosci u
cielat
Molibden (Mo) 0,6-0,8 Niedobory rzadkie, ale nadmiar é.wtérny niedobdr Cu (biegunki,
anemia)
Kobalt (Co) 0,07-0,12 Niedobdr witaminy B,,, spadek apetytu, chudniecie, anemia
Selen (Se) 0,2-0,4 Choroba biatych miesni u cielat ijagniq’f, 'os’rabiona odpornosc,
problemy z ptodnoscia
Bor (B) 3,1-6,0 Niedobory rzadko u zwiﬁrzat — bardziej znaczenie dla roslin
(rozwdj motylkowatych)

Zrédfo: opracowanie wiasne np.: Antonkiewicz 2007
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ITP-PIB Nawozenie TUZ mikroelementami

Na TUZ, szczegdlnie na glebach organicznych obserwuje sie niedobory miedzi,
cynku, molibdenu, kobaltu.

W przypadku niskiej zawartosci miedzi i cynku w glebie mozliwe jest
uzupetnienie ich niedoborow poprzez nawozenie doglebowe skoncentrowanymi
jednosktadnikowymi nawozami mikroelementowymi w dawkach jednorazowych
wystarczajgcych na kilka lat.

Mozna rowniez stosowa¢ nawozy makroelementowe z dodatkiem
odpowiedniego mikroelementu (dawka makrosktadnika determinuje niewielka
ilos¢ mikroelementu jaka wprowadza sie do gleby).

W przypadku manganu i molibdenu (ich dostepnosc¢ zalezy od odczynu gleby),
zaleca sie nawozenie dolistne mikroelementami w formie chelatéw.
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o ITP-PIB  Nawozy naturalne - zrodto mikroelementow

 Nawozu maturalne sg waznym zrodtem Cu, Zn, Mn i B dla runi fgkowe;j i pastwiskowej.

* Mikroelementy w nawozach naturalnych s3 zwigzane z materig organiczng. Dzieki temu
uwalniajg sie powoli i stopniowo.

* Regularne nawozenie naturalne zwieksza zawartos¢ mikroelementow w paszy, szczegdlnie
miedzi i cynku.

* Efekt zalezy od rodzaju gleby i jej pH — na glebach kwasnych lub organicznych dostepnosc
mikroelementow moze by¢ ograniczona.

Zawartos¢ wybranych mikroelementow w sianie nawozonym obornikiem w terminie
wiosennym i jesiennym (sSrednie z lat badan)

Wariant nawozenia Cu Zn Mn

Kontrola (bez nawozenia) 3,1 231 142,9
Obornik wiosng + NPK 4,7 23,7 142,3
Obornik jesienig + NPK 4,6 25,5 154,1

Zrodfo: opracowanie wiasne na podstawie Wesotowski [2003]
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»T Efekty prawidtowego nawozenia
e ITP-PIB mikroelementami na jakos¢ pasz z TUZ

 Wyzsza zawartosc¢ biatka - dzieki lepszemu wykorzystaniu azotu i
wspieraniu rozwoju roslin motylkowatych (Mo, Co).

 Poprawa strawnosci paszy — mikroelementy (Mn, Cu, Zn) wspierajg
fotosynteze i metabolizm roslin, zwiekszajgc zawartosc biatka i cukrow prostych
przy jednoczesnym zmniejszeniu udziatu wtokna surowego.

* Lepszy sktad mineralny paszy - zwiekszenie zawartosci Cu, Zn, Se |
innych pierwiastkow niezbednych dla zdrowia i wydajnosci zwierzat.

* Wiekszy udzial roslin motylkowatych w runi - lepsze wigzanie
azotu dzieki Mo i Co podnosi wartoS¢ energetyczng i biatkowg paszy.

 Zmniejszenie ryzyka niedoborow u zwierzat — pasza pokrywa
zapotrzebowanie na mikroelementy, co poprawia zdrowotnosc i produkcyjnosc
stada.
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@ ITP-PIB Nawozy naturalne

Nawozy naturalne charakteryzujg sie znaczng zmiennoscia zawartosci
sktadnikow nawozowych — potrzeba systematycznej kontroli sktadu.

Sktad chemiczny wybranych nawozow naturalnych (Srednie z lat badan)

Parametr

Pomiot Obornik Obornik  Obornik Gnojowka Gnojowica

mieszany bydlecy Swinski

Sucha masa, % 47,63 33,81 22,83 29,61 4,04 4,44
N og., kg/t $.m. 22,08 13,26 6,51 9,50 2,89 2,79
Fosfor, kg/t $.m. 6,99 4,15 1,61 5,37 0,58 0,56
Potas, kg/t s.m. 12,10 9,21 5,20 9,90 1,77 1,71
Magnez, kg/t $.m. 3,52 2,78 1,72 2,58 0,70 0,87
Wapn, kg t $.m. 10,44 5,92 3,75 6,73 1,75 2,45

Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie: Tkaczyk, Sawicka, Igras [2025]

Falenty, Aleja Hrabska 3, 05-090 Raszyn; tel.: 22 628 37 63; itp@itp.edu.pl; www.itp.edu.pl



- {

o ITP-PIB Wptyw nawozow naturalnych na jakos¢ pasz

 Zawierajg wszystkie podstawowe makro- i mikroelementy niezbedne dla
wzrostu roslin (N, P, K, Ca, Mg, Cu, Zn, Mn, B, Se).

 Substancje uwalniajg sie stopniowo z materii organicznej, co daje
tagodniejszy i bardziej rownomierny efekt niz nawozy mineralne.

» Zwiekszajg zawartosc biatka dzieki lepszemu zaopatrzeniu roslin w azot.

 Sprzyjajg rozwojowi roslin motylkowatych w runi, podnoszac wartosc
biatkowa i energetyczng paszy.

* Poprawiajg strawnosS¢ paszy — mniej witdkna surowego, wiecej cukrow
prostych.

* Regularne stosowanie stabilizuje plony i poprawia sktad botaniczny runi.

 Niewfasciwe stosowanie moze wprowadzaé patogeny, dlatego wazne jest
przestrzeganie zasad bezpieczenstwa.
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£ITP-PIB Zagrozenia mikrobiologiczne

ZwWigzane z nawozami naturalnymi

Obecnos¢ patogendw w nawozach naturalnych

1. Bakterie chorobotworcze

1.
2.

Salmonella spp. — moze wystepowac w swiezym oborniku, szczegdlnie drobiowym i swinskim.

Escherichia coli (szczepy EHEC, np. 0157:H7) — obecne w odchodach bydta. Listeria
monocytogenes — bakteria szczegdlnie grozna dla przezuwaczy karmionych kiszonka z
zanieczyszczonego materiatu. Powoduje ronienia i choroby uktadu nerwowego.

2. Wirusy - (np. wirusy biegunek, adenowirusy) moga by¢ przenoszone z odchodami zwierzat .

3. Pasozyty

1.

Ascaris spp. (glista ludzka i Swiniska) — jaja bardzo odporne na warunki sSrodowiska, mogg
przetrwac w glebie nawet kilka lat.

. Trichuris spp. (wtosogtdwka) — przenoszona wraz z nawozami Swinskimi.

. Toxocara spp. (glista psia i kocia) — ryzyko w przypadku nawozéw zanieczyszczonych odchodami

zwierzat towarzyszacych. Moze stanowic zagrozenie zoonotyczne.
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> Zapobieganie skazeniu pasz w wyniku
£ITP-PIB _ ,
stosowania nawozow naturalnych

* Kontrola jako$ci nawozéw naturalnych:

Przed zastosowaniem nawozow naturalnych zaleca sie ich badanie pod katem
obecnosci patogenow, zwtaszcza w przypadku obornika przechowywanego w
nieodpowiednich warunkach.

 Kompostowanie nawozow:

Kompostowania obornika w kontrolowanych warunkach tlenowych pozwala na
skuteczng eliminacje patogenow, poprawiajac bezpieczenstwo stosowania nawozu.

 Koniecznosci zachowania okresu odstepu (karencji) po zastosowaniu nawozu:

Zaleca sie zachowanie co najmniej 3—4-tygodniowej przerwy przed wypasem zwierzat,
zwtfaszcza mtodych, aby ograniczyc¢ ryzyko zakazen patogenami i pasozytami.”
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@ITP-PIB

Odczyn gleb a dostepnos¢

sktadnikow mineralnych

Na glebach o pH, < 5,5 obserwuje
sie niskg zawartosci w runi fosforu,
potasu, wapnia, miedzi oraz zelaza
przy wysokiej zawartosci manganu.

Optymalne pH gleby dla wiekszosci
roslin TUZ to 5,5-6,0 na glebach
mineralnych i okoto 5,0-5,5 na
glebach organicznych.

Wapnowanie jest kluczowym
zabiegiem z punktu widzenia
regulacji dostepnosci
mikroelementéw. Odpowiednie pH
pozwala unikngc¢ zaréwno nadmiaru
manganu czy glinu, jak i niedoboréw
miedzi, cynku czy molibdenu

GLEBA MINERALNA

zakres odczynu

50 55 60 65 70 75 80 85 90

GLEBA ORGANICZNA

zakres odczynu

50 65 60 65 70 75 80 85 90

Zrédfo: Grzebisz iin. (2014)
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A\ Podsumowanie
£ ITP-PIB

- Nawozenie jest jednym z kluczowych czynnikéw ksztattujgcych jakos¢ pasz, wptywajgc zaréwno na
sktad botaniczny runi, jak i na sktad chemiczny paszy, a tym samym na jej strawnosc i
smakowitosc.

- Sposrod sktadnikdw nawozowych najwazniejszy jest azot (N), ktorego dziatanie zalezy od dawki —
umiarkowane nawozenie poprawia wartos¢ runi, natomiast nadmiar moze prowadzi¢ do
akumulacji azotandéw, co jest niekorzystne dla zdrowia zwierzat.

- Fosfor (P) i potas (K) sg rowniez wazne dla prawidtowego wzrostu roslin, rozwoju systemu
korzeniowego i syntezy biatka, wptywajg posrednio na jakos¢ paszy.

- Nawozenie mikroelementami moze zwieksza¢ wartos¢ odzywczg paszy, poprawiajac zawartosc
biatka i sktadnikdw mineralnych.

- Z kolei stosowanie nawozéw naturalnych, takich jak obornik czy kompost, nie tylko dostarcza
sktadnikow pokarmowych, ale rowniez poprawia wiasciwosci fizykochemiczne gleby i wspiera
rozwaj roslin bobowatych w runi.

- Istotnym czynnikiem decydujgcym o dostepnosci sktadnikow mineralnych jest odczyn gleby, ktory
wptywa rowniez na efektywnos¢ nawozenia.
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Dziekuje za uwage!
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