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Analiza zawartosci sktadnikow mineralnych w lisciach ma na celu okreslenie biezgcego
stanu odzywienia roslin, bedgcego wypadkowg wielu czynnikdw wptywajgcych na pobieranie
sktadnikdw przez korzenie oraz ich transport do nadziemnych czesci rosliny. Wyniki analizy
lisci weryfikujg skuteczno$¢ nawozenia roslin opartego na podstawie analizy gleby
(m.in. przyswajalnosci/dostepnosci sktadnikéw). W pewnych przypadkach, analiza lisci moze
byc¢ jedynym precyzyjnym narzedziem diagnostycznym w strategii nawozenia roslin. Jednakze,
aby analiza lisci byta uzytecznym wskaznikiem w nawozeniu roslin, prébki lisci muszg by¢

pobierane w odpowiedni sposéb.

1. Sposdb pobierania probek lisci

Probki nalezy pobieraé¢ oddzielnie z miejsc o odmiennym uksztattowaniu terenu
(z wierzchotkowej, sSrodkowe;j i dolnej cze$ci wzniesien) oraz historii nawozenia.

Liscie pobiera sie oddzielnie dla poszczegdlnych gatunkéw rosliny. Jedli na kwaterze
odmiany danego gatunku majg porownywalny wzrost, plonowanie i jakos¢ owocéw, to probki
lisci mozna pobrac wspdlnie dla uprawianych odmian. Jesli natomiast wzrost i plonowanie roslin
rdznig sie znacznie miedzy odmianami, to prébki pobiera sie oddzielnie dla kazdej odmiany.

LiScie pobiera sie najczesciej z owocujacych drzew/krzewdw, ze S$rodkowej czesci
jednorocznych przyrostow (tabele 1-17). Probka powinna sktadaé sie z 150-200 lisci,
pobranych z 20-25 roslin.

Do analizy nie nalezy pobierac lisci bezposrednio po ulewnym deszczu oraz oprysku nawozami

dolistnymi. Liscie muszg by¢ wolne od objawdw chorobowych oraz uszkodzen przez szkodniki.

2. Termin i czestotliwos¢ pobierania proébek lisci

Liscie nalezy pobieraé bezposrednio po zakoriczeniu wzrostu peddéw. Dla wiekszosci
gatunkéw roslin sadowniczych uprawianych w Polsce, przypada to na okres od 15 lipca do
15 sierpnia (tabele 1-17). Biorgc pod uwage duzg zmienno$¢ odzywiania roslin miedzy
sezonami wegetacyjnymi, prébki lisci mozna pobiera¢ w dwéch kolejnych latach w cyklach
4-letnich. Jednakze, coroczne pobieranie lisci z tych samych drzew jest najlepszym sposobem

monitorowania stanu odzywiania roslin, a w konsekwencji planowania strategii ich nawozenia.



3. Przygotowanie probek lisci

Zebrane liscie (najczesciej z ogonkami — tabele 1-17) umieszcza sie w papierowych
torebkach. Prébki nalezy jak najszybciej wysuszy¢ (najlepiej tego samego dnia)
w temperaturze 60-70°C. Swiezg prébke lisci mozna przetrzymaé w lodéwce do 2 dni.
W lisciach oznacza sie zawartos¢ azotu (N), fosforu (P), potasu (K) i magnezu (Mg),
a w przypadku podejrzenia wystgpienia niedoboréw mikrosktadnikéw w roslinie, analiza
powinna byé poszerzona o te sktadniki.

Zawartosci sktadnikéw w lisciach podane w tabelach 1-17, bedace tzw. liczbami

granicznymi, zostaty wyrazone w przeliczeniu na suchg mase.

4. Wady i zalety analizy lisci

W odniesieniu do N, analiza lisci nie zawsze precyzyjnie okresla wielkos$¢ pobrania tego
sktadnika przez rosline. Jest to zwigzane z tzw. efektami rozcienczenia i zageszczenia. Efekt
rozciefczenia polega na tym, ze rosliny o silnym wzroscie zuzywajg znaczne ilosci N do budowy
peddéw i z tego powodu jego koncentracja w lisciach nie musi by¢ wysoka. W przypadku efektu
zageszczenia, rosdliny o stabym wzroscie majg czesto optymalng zawartos¢ N w lisciach,
poniewaz skfadnik ten wykorzystywany jest w matych ilosciach przez rosnace pedy.
Dodatkowo, liscie z drzew o stabym wigorze s3 mate, co zwieksza w nich koncentracje N.
Dlatego, koncentracja N w lisciach musi byé zawsze konfrontowana z oceng sity wzrostu drzew.

Koncentracja Mg w lisciach na ogdét odzwierciedla wielkos¢ jego pobrania przez rosline.
Przy niedostatecznej koncentracji Mg w lisciach, nie zawsze nawozenie tym skfadnikiem jest
konieczne. Dotyczy to najczesciej nowo posadzonych drzewek/krzewdw, u ktérych system
korzeniowy w tym okresie ulega regeneracji/odbudowie. W roku sadzenia roslin, wytworzone
liscie majg czesto niskg koncentracje Mg, lecz w nastepnych latach odzywienie roslin tym
sktadnikiem moze by¢ odpowiednie. Wynika to z rozwoju korzeni, szczegdlnie do gtebszych
warstw profilu gleby, a co za tym idzie pobierania Mg w wiekszych ilosciach.

Z praktycznego punktu widzenia, oznaczanie boru (B) w liSciach ma ograniczone
zastosowanie w nawozeniu tym sktadnikiem w roku wykonania analizy. Wynika to z faktu, ze
B odgrywa istotng role gtéwnie w procesach generatywnych, determinujacych rozwdéj pgkow
kwiatowych oraz intensywno$é zawigzywania owocdéw. Analiza zawartosci B w lisciach

w okresie letnim nie daje zatem mozliwosci wptywu na powyzsze procesy w roku jej wykonania.



Do wad analizy lisci, jako elementu diagnostycznego, zalicza sie takze brak wiarygodnych
liczb granicznych dla zelaza (Fe). Wynika to z faktu, ze pewna cze$¢ catkowitego Fe w lisciach
nie jest aktywna fizjologicznie i nie uczestniczy w procesach zyciowych roslin.

Dla wielu sktadnikéw mineralnych, niezbednych dla roslin, analiza lisci odzwierciedla ich
pobranie przez rosliny. Inng zaletg analizy lisci jest mozliwos¢ oceny wptywu zastosowanych

zabiegéw agrotechnicznych w sadzie/plantacji na odzywianie roslin.
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Tabela 1. Liczby graniczne zawartosci sktadnikow w lisciach jabtoni® (wg Ktossowskiego 1972,
uzupetnione i zmodyfikowane przez Sadowskiego i in. 1990 oraz Wéjcika 2021) oraz

polecane dawki sktadnikéw stosowanych doglebowo w owocujgcym sadzie

Sktadnik/dawka sktadnika

w nawozeniu* deficytowy optymalny

N [%] <1,80 1,80-2,09 2,10-2,40 >2,40
Dawka N [kg ha'] 100-120 80-100 20-80 0

P [%] <0,11 0,11-0,14 0,15-0,26 >0,26
Dawka P05 [kg ha'l] 150 100 0 0

K [%] <0,70 0,70-0,99 1,00-1,50 >1,50
Dawka K30 [kg hal] 120-140 80-120 50-80 0
Mg [%] <0,18 0,18-0,21 0,22-0,32 >0,32
Dawka MgO [kg ha] 100-120 60-100 0 0
S[%]** - 0,004-0,009 0,01-0,2 -

B [mg kg'] <18 18-24 25-45 >45
Dawka B [kg ha'] 34 1-2 0 0
Mn [mg kg'!] <20 20-40 41-100 >100
Dawka Mn [kg ha'] 15-20*** 10-14*** 0 0
Zn [mg kg*] <10 10-14 15-60 -
Dawka Zn [kg ha?] 8-11*** 6-7*** 0

Fe [mg kg''] <21 21-79 80-250 -
Dawka Fe [kg ha''] 30-40*** 20-29*** 0

Cu [mg kg] <3 3-4 5-12 -
Dawka Cu [kg ha''] 6-7*** Gesis 0

Mo [mg kg''] - 0,04-0,09 0,1-0,3 -
Dawka Mo [kg ha'] 0,03-0,06 0

2Liscie z ogonkami pobierane w okresie od 15 lipca do 15 sierpnia ze srodkowej czesci jednorocznych przyrostow.

* Dawki sktadnikow w przeliczeniu na powierzchnie nawozong.
** Stosowac siarczan potasu wedtug potrzeb nawozowych w stosunku do potasu.

**% W przypadku gleb przewapnowanych lub weglanowych stosowaé nawozy chelatowe lub wykona¢ opryski

Fe, Mn, Zn i/lub Cu.




Tabela 2. Liczby graniczne zawartosci sktadnikéw w lisciach gruszy® (wg Ktossowskiego 1972)
oraz polecane dawki sktadnikéw stosowanych doglebowo w owocujgcym sadzie

Sktadnik/dawka Zakres zawartosci sktadnika
sktadnika w nawozeniu* iski optymalny wysoki
N [%] <1,70 1,70-1,99 2,00-2,60 >2,60
Dawka N [kg ha'] 100-120 80-100 20-80 0
P [%] <0,14 0,14-0,25 >0,25
Dawka P05 [kg ha'l] i 100 0 0
K [%] <0,50 0,50-0,99 1,00-1,70 >1,70
Dawka K30 [kg hal] 120-160 100-120 80-100 0
Mg [%] <0,12 0,12-0,17 0,18-0,30 >0,30
Dawka MgO [kg ha] 100-120 60-100 0 0
B [mg kg] <10 10-20 21-50 >50
Dawka B [kg ha'] 34 1-2 0 0
Mn [mg kg?) <25 25-30 31-100 >100
Dawka Mn [kg ha'] 15-20** 10-14** 0 0
Zn [mg kg] <15 15-19 20-60 >60
Dawka Zn [kg ha?] 8-11** 6-7** 0 0
Cu [mg kg1] - <6 6-20 >20
5** 0} 0

2Liscie z ogonkami pobierane w okresie od 15 lipca do 15 sierpnia ze sSrodkowej czesci jednorocznych przyrostow.
* Dawki sktadnikéw w przeliczeniu na powierzchnie nawozona.

** W przypadku gleb przewapnowanych lub weglanowych stosowaé nawozy chelatowe lub wykonaé opryski Mn,
Zni/lub Cu.



Tabela 3. Liczby graniczne zawartosci sktadnikow w lisciach czeresni® (wg Ktossowskiego 1972,
uzupetnione i zmodyfikowane przez Wajcika 2021) oraz polecane dawki sktadnikow
stosowanych doglebowo w owocujgcym sadzie

Zakres zawartosci sktadnika

Sktadnik/dawka sktadnika

w nawozeniu* deficytowy optymalny wysoki
N [%] <1,50 1,50-2,00 2,01-2,50 >2,50
Dawka N [kg ha'] 100-120 80-100 20-80 0

P [%] <0,11 0,11-0,14 0,15-0,45 >0,45
Dawka P05 [kg ha'l] 150 100 0 0

K [%] <1,00 1,00-1,49 1,50-1,90 >1,90
Dawka K30 [kg hal] 120-140 80-120 50-80 0
Mg [%] <0,20 0,20-0,39 0,40-0,60 >0,60
Dawka MgO [kg ha] 100-120 60-100 0 0

B [mg kg'!] <15 15-24 25-160 >160
Dawka B [kg ha'] 3-4 1-2 0 0
Mn [mg kg'] <20 20-29 30-70 >70
Dawka Mn [kg ha'] 15-20** 10-14** 0 0
Fe [mg kg] <30 30-49 50-150 -
Dawka Fe [kg ha™] 30-40** 20-30** 0

Zn [mg kg'] <12 12-19 20-50 -
Dawka Mn [kg ha'] 8-11** 6-7** 0

Cu [mg kg?] - <5 5-28 -
Dawka Mn [kg ha'] Gx* 0

2 Liscie z ogonkami pobierane bezposrednio po zbiorze owocdw ze sSrodkowej czesci jednorocznych przyrostéw.

* Dawki sktadnikow w przeliczeniu na powierzchnie nawozong.

** W przypadku gleb przewapnowanych lub weglanowych stosowaé nawozy chelatowe lub wykona¢ opryski Fe,

Mn, Zn i/lub Cu.




Tabela 4. Liczby graniczne zawartosci sktadnikdw w lisciach wisni® (wg Ktossowskiego 1972,
uzupetnione i zmodyfikowane przez Sadowskiego i in. 1990 oraz Wéjcika 2021) oraz
polecane dawki sktadnikéw stosowane doglebowo w owocujgcym sadzie

Zakres zawartosci sktadnika

Sktadnik/dawka sktadnika

w nawozeniu* optymalny wysoki
N [%] <1,80 1,80-2,29 2,30-2,80 >2,80
Dawka N [kg ha'] 100-120 80-100 50-80 0

P [%] <0,12 0,12-0,14 0,15-0,30 >0,30
Dawka P05 [kg ha'l] 150 100 0 0

K [%] <0,70 0,70-1,19 1,20-1,80 >1,80
Dawka K30 [kg hal] 120-140 80-120 50-80 0
Mg [%] <0,15 0,15-0,25 0,26-0,40 >0,40
Dawka MgO [kg ha] 80-100 60-80 0 0

B [mg kgl] <20 20-160 >160
Dawka B [kg ha!] ) 1-2 0 0
Mn [mg kg'] <20 20-29 30-70 >70
Dawka Mn [kg ha'] 15-20** 10-14** 0 0
Fe [mg kg] <30 30-49 50-150 -
Dawka Fe [kg ha™] 30-40** 20-29** 0

Zn [mg kg'] <12 12-19 20-50 -
Dawka Mn [kg ha'] 8-11** 6-7** 0

Cu [mg kg?] - <5 5-15 -
Dawka Mn [kg ha'] Gx* 0

2 Liscie z ogonkami pobierane bezposrednio po zbiorze owocdw ze sSrodkowej czesci jednorocznych przyrostéw.
* Dawki sktadnikow w przeliczeniu na powierzchnie nawozona.

** W przypadku gleb przewapnowanych lub weglanowych nalezy stosowac¢ nawozy chelatowe lub wykonaé
opryski Fe, Mn, Zn i/lub Cu.
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Tabela 5. Liczby graniczne zawartosci sktadnikow w lisciach sliwy? (wg Ktossowskiego 1972,
uzupetnione i zmodyfikowane przez Wéjcika 2021) oraz polecane dawki sktadnikow
stosowanych doglebowo w owocujgcym sadzie

Zakres zawartosci sktadnika

Sktadnik/dawka

sktadnika w nawozeniu*  deficytowy optymalny wysoki
N [%] <1,40 1,40-2,00 2,01-3,60 >3,60
Dawka N [kg ha'l] 120-140 100-120 80-100 0

P [%] <0,14 0,14-0,19 0,20-0,60 >0,60
Dawka P05 [kg ha'l] 150 100 0 0

K [%] <1,00 1,00-1,64 1,65-3,25 >3,25
Dawka K30 [kg hal] 120-150 100-120 80-100 0
Mg [%] <0,10 0,10-0,30 0,31-0,70 >0,70
Dawka MgO [kg ha] 80-100 60-80 0 0

B [mg kg'] <18 18-24 25-60 >60
Dawka B [kg ha'] 3-4 1-2 0 0
Mn [mg kg'] <20 20-30 30-140 >140
Dawka Mn [kg ha'] 15-20** 10-15** 0 0
Zn [mg kg] <10 10-14 15-50 -
Dawka Zn [kg ha?] 8-11** 6-7** 0

Cu [mg kg1] <4 4-10 -
Dawka Cu [kg ha'l] ) E 0

2Liscie z ogonkami pobierane w okresie od 15 lipca do 15 sierpnia ze sSrodkowej czesci jednorocznych przyrostow.

* Dawki sktadnikéw w przeliczeniu na powierzchnie nawozona.

** W przypadku gleb przewapnowanych lub weglanowych stosowaé nawozy chelatowe lub wykonaé opryski Mn,

Zni/lub Cu.
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Tabela 6. Liczby graniczne zawartosci sktadnikdw w lisciach brzoskwini® (wg Wdjcika 2009)
oraz polecane dawki sktadnikéw stosowanych doglebowo w owocujgcym sadzie

Sktadnik/dawka sktadnika Zakres zawartosci sktadnika

W nawozeniu* iski optymalny wysoki
N [%] <1,80 1,80-2,30 2,31-4,00 >4,00
Dawka N [kg ha'] 120-150 100-120 80-100 0

P [%] - <0,14 0,14-0,30 >0,30
Dawka P05 [kg ha'l] 100-150 0 0

K [%] <1,20 1,20-1,90 1,91-3,00 >3,00
Dawka K30 [kg hal] 120-150 100-120 80-100 0
Mg [%] <0,13 0,13-0,29 0,30-0,60 >0,60
Dawka MgO [kg ha] 100-120 80-100 0 0

B [mg kg'!] <11 11-19 20-50 >50
Dawka B [kg ha'] 34 1-2 - -
Mn [mg kg'] <10 10-49 50-100 >100
Dawka Mn [kg ha'] 16-20** 10-15** 0 0
Zn [mg kg] <6 6-19 20-60 >60
Dawka Zn [kg ha?] 9-11** 6-8** 0 0
Cu [mg kg1] <4 4-9 10-20 >20
Dawka Cu [kg ha™'] 6-8** e 0 0

2Liscie z ogonkami pobierane w okresie od 15 lipca do 15 sierpnia ze sSrodkowej czesci jednorocznych przyrostow.
* Dawki sktadnikéw w przeliczeniu na powierzchnie nawozona.

** W przypadku gleb przewapnowanych lub weglanowych stosowaé nawozy chelatowe lub wykonac¢ opryski Mn,
Zni/lub Cu.
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Tabela 7. Liczby graniczne zawartosci sktadnikow w lisciach moreli® (wg Ktossowskiego 1972)
oraz polecane dawki sktadnikdw w owocujgcym sadzie

Sktadnik/dawka

Zakresy zawartosci sktadnika

sktadnika w nawozeniu* deficytowa

N [%] <2,00 2,00-2,90 2,91-3,60 >3,60
Dawka N [kg ha'] 100-120 80-100 60-80 0

P [%] - 0,19 0,20-0,26 >0,26
Dawka P05 [kg ha'l] - 100-150 0 0

K [%] <1,00 1,00-1,69 1,70-2,20 >2,20
Dawka K30 [kg hal] 100-120 80-100 60-80 0
Mg [%] <0,10 0,10-0,30 0,31-0,70 >0,70
Dawka MgO [kg ha] 80-100 60-80 0 0

B [mg kg'] <13 13-25 26-60 >60
Dawka B [kg ha'] 34 2 - -
Mn [mg kg'] <20 20-24 25-60 >60
Dawka Mn [kg ha'] 16-20** 10-15** 0 0
Zn [mg kg] <10 10-49 50-65 >65
Dawka Zn [kg ha?] 9-11** 6-8** 0 0
Cu [mg kg1] - <3 3-20 >20
Dawka Cu [kg ha™'] e 0 0

3Liscie z ogonkami pobieranew okresie od 15 lipca do 15 sierpnia ze $rodkowej czeéci jednorocznych przyrostow.
* Dawki sktadnikow w przeliczeniu na powierzchnie nawozona.
** W przypadku gleb przewapnowanych lub weglanowych stosowaé nawozy chelatowe lub wykonac¢ opryski Mn,

Zn i/lub Cu.
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Tabela 8. Wartosci graniczne zawartosci sktadnikéw w lisciach orzecha wtoskiego? (wg Wdjcika
2009) oraz polecane dawki sktadnikéw stosowanych doglebowo w owocujgcym sadzie

Sktadnik/dawka

Zakresy zawartosci sktadnika

sktadnika w nawozeniu*  deficytowy optymalny wysoKki
N [%] <2,00 2,00-2,30 2,31-2,90 >2,90
Dawka N [kg ha'] 150 120-140 100-120 0

P [%] <0,10 0,10-0,13 0,14-0,50 >0,50
Dawka P05 [kg ha'l] 150 100 0 0

K [%] <1,00 1,00-1,50 1,51-2,50 >2,50
Dawka K30 [kg ha] 120-150 100-120 80-100 0
Mg [%] <0,20 0,20-0,25 0,26-0,70 >0,70
Dawka MgO [kg ha] 80-100 60-80 0 0

B [mg kg'] <60 60-90 91-150 >150
Dawka B [kg ha'] 4-5 3 0 0
Mn [mg kg'] <20 20-40 41-200 >200
Dawka Mn [kg ha'] 16-20** 10-15** 0 0
Zn [mg kg] <10 10-15 16-50 >50
Dawka Zn [kg ha?] 9-11** 6-8** 0 0
Cu [mg kg?] <2 2-5 6-30 >30
Dawka Cu [kg ha''] 7-10** Geses 0 0

@ Listki szczytowe z ogonkami z jednorocznych przyrostdw pobierane w okresie od 15 lipca do 15 sierpnia.
* Dawki sktadnikow w przeliczeniu na powierzchnie nawozona.

** W przypadku gleb przewapnowanych lub weglanowych stosowaé nawozy chelatowe lub wykonaé opryski Mn,

Zn i/lub Cu.
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Tabela 9. Wartosci graniczne zawartosci sktadnikow w lisciach leszczyny® (wg Wajcika 2009)
oraz polecane dawki sktadnikéw stosowanych doglebowo na owocujgcej plantacji

Sktadnik/dawka

Zakresy zawartosci sktadnika

niski optymalny

N [%] <1,80 1,80-2,20 2,21-2,50 >2,50
Dawka N [kg ha'] 90-120 70-90 50-70 0

P [%] <0,10 0,10-0,14 0,15-0,40 >0,40
Dawka P05 [kg ha'l] 150 100 0 0

K [%] <0,50 0,50-0,90 0,91-1,50 >1,51
Dawka K30 [kg ha] 120-150 100-120 80-100 0
Mg [%] <0,18 0,18-0,25 0,26-0,50 >0,50
Dawka MgO [kg ha] 80-100 60-80 0 0

B [mg kg] <25 25-35 36-80 >80
Dawka B [kg ha'] 3-4 2-3 0 0
Mn [mg kg'] <20 20-30 31-500 >500
Dawka Mn [kg ha'] 16-20** 10-15** 0 0
Zn [mg kg] <10 10-20 21-50 >50
Dawka Zn [kg ha?] 9-11** 6-8** 0 0
Cu [mg kg1] <2 2-5 6-20 >20
Dawka Cu [kg ha™'] 7-10*%* G 0 0

2Liscie z ogonkami pobierane w okresie od 15 lipca do 15 sierpnia ze sSrodkowej czesci jednorocznych przyrostow.
* Dawki sktadnikéw w przeliczeniu na powierzchnie nawozona.

** W przypadku gleb przewapnowanych lub weglanowych stosowaé nawozy chelatowe lub wykonac¢ opryski Mn,
Zni/lub Cu.
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Tabela 10. Liczby graniczne zawartosci sktadnikdbw w lisciach porzeczki czarnej®
(wg Ktossowskiego 1972, uzupetnione i zmodyfikowane przez Wajcika 2021) oraz
polecane dawki sktadnikow stosowanych doglebowo na owocujacej plantacji

Zakres zawartosci sktadnika

Sktadnik/dawka

sktadnika w nawozeniu*  deficytowy optymalny wysoKki
N [%] <2,00 2,00-2,69 2,70-3,20 >3,20
Dawka N (kg ha''] 120-140 100-120 80-100 0

P [%] <0,15 0,15-0,23 0,24-0,30 >0,30
Dawka P05 [kg ha'l] 50** 50** 0 0

K [%] <0,80 0,80-1,24 1,25-1,70 >1,70
Dawka K30 [kg hal] 120-140 80-120 60-80 0
Mg [%] <0,24 0,24-0,30 0,31-0,45 >0,45
Dawka MgO [kg ha] 100-120 60-100 0 0

B [mg kg'!] <15 15-24 25-40 -
Dawka B [kg ha'] 3-4 1-2 0

Fe [mg kg] <30 30-39 40-150 -
Dawka Fe [kg ha™'] 15-20%** 10-15%** 0

Mn [mg kg!] <20 20-29 30-150 -
Dawka Mn [kg ha'] 10-15%** 5-10*** 0

Zn [mg kg] - <20 20-40 -
Dawka Zn [kg ha?] 5-7*** 0

Cu [mg kg?] <3 3-4 5-12 -
Dawka Cu [kg ha''] 4-5*** JHkx 0

Mo [mg kg'] - <0,10 0,10-0,25 -
Dawka Mo [kg ha'] 0,03-0,05 0

@ LisScie z ogonkami pobierane w czasie zbioru owocow lub bezposrednio po nim, ze Srodkowej czesci

jednorocznych przyrostow.

* Dawki sktadnikow w przeliczeniu na powierzchnie nawozona.
** Stosowac nawozy fosforowe na bazie polifosforanéw.

*#% W przypadku gleb przewapnowanych lub weglanowych stosowaé nawozy chelatowe lub wykona¢ opryski

Fe, Mn, Zn i/lub Cu.
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Tabela 11. Liczby graniczne zawartosci sktadnikdw w lisciach porzeczki czerwonej® (wg
Ktossowskiego 1972, uzupetnione i zmodyfikowane przez Wéjcika 2021) oraz
polecane dawki sktadnikéw stosowanych doglebowo na owocujacej plantacji

Sktadnik/dawka Zakres zawartosci sktadnika

sktadnika w nawozeniu*  deficytowy iski optymalny wysoKki
N [%] <2,00 2,00-2,59 2,60-3,00 >3,00
Dawka N [kg ha'] 100-120 80-100 60-80 0

P [%] <0,18 0,18-0,23 0,24-0,30 >0,30
Dawka P05 [kg ha''] 50** 50** 0 0

K [%] <0,80 0,80-1,14 1,15-1,45 >1,45
Dawka K30 [kg ha] 140-180 100-140 70-100 0
Mg [%] <0,24 0,24-0,30 0,31-0,45 >0,45
Dawka MgO [kg ha] 80-100 60-80 0 0

B [mg kg'!] <15 15-24 25-50 -
Dawka B [kg ha'] 3-4 1-2 0

Fe [mg kg] <30 30-39 40-150 -
Dawka Fe [kg ha™'] 15-20*** 10-15%** 0

Mn [mg kg!] <20 20-29 30-150 -
Dawka Mn [kg ha'] 10-15%** 5-10*** 0

Zn [mg kg] - <20 20-50 -
Dawka Zn [kg ha?] 5-7*%** 0

Cu [mg kg?] - 3-4 5-12 -
Dawka Cu [kg ha''] 3-4*** 0

@ LisScie z ogonkami pobierane w czasie zbioru owocow lub bezposrednio po nim, ze Srodkowej czesci
jednorocznych przyrostow.

* Dawki sktadnikéw w przeliczeniu na powierzchnie nawozona.

** Stosowac nawozy fosforowe na bazie polifosforandéw.

*#% W przypadku gleb przewapnowanych lub weglanowych stosowaé nawozy chelatowe lub wykona¢ opryski
Fe, Mn, Zn i/lub Cu.
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Tabela 12. Liczby graniczne zawartosci sktadnikdw w lisciach agrestu?® (wg Ktossowskiego 1972,
uzupetnione i zmodyfikowane przez Woéjcika 2021) oraz polecane dawki sktadnikéw
stosowanych doglebowo na owocujgcej plantacji

Sktadnik/dawka Zakres zawartosci sktadnika

sktadnika w nawozeniu*  deficytowy iski optymalny wysoKki
N [%] <1,60 1,60-2,19 2,20-2,50 >2,50
Dawka N [kg ha'] 100-120 80-100 60-80 0-80
P [%] <0,14 <0,14-18 0,19-0,25 >0,25
Dawka P05 [kg ha'l] 50** 50** 0 0

K [%] <1,00 1,00-1,65 1,66-2,00 >2,00
Dawka K30 [kg hal] 140-160 120-140 80-120 0
Mg [%] <0,12 0,12-0,23 0,24-0,30 >0,30
Dawka MgO [kg ha] 100-120 60-100 0 0

B [mg kg'!] <15 15-24 25-40 -
Dawka B [kg ha'] 3-4 1-2 0

Fe [mg kg] <30 30-49 50-100 -
Dawka Fe [kg ha™'] 15-20%** 10-15%** 0

Mn [mg kg!] <20 20-29 30-150 -
Dawka Mn [kg ha'] 10-15%** 5-10*** 0

Zn [mg kg'] <12 12-19 20-50 -
Dawka Zn [kg ha?] 7-10*** 5-7%%* 0

Cu [mg kg?] <4 5-12 -
Dawka Cu [kg ha''] 3-Gxk* 0

aLiscie z ogonkami pobierane bezposrednio po zbiorze owocdw, ze srodkowej czesci jednorocznych przyrostéw.
* Dawki sktadnikow w przeliczeniu na powierzchnie nawozona.

** Stosowac nawozy fosforowe na bazie polifosforanéw.

*#% W przypadku gleb przewapnowanych lub weglanowych stosowaé nawozy chelatowe lub wykona¢ opryski
Fe, Mn, Zn i/lub Cu.

18



Tabela 13. Liczby graniczne zawartosci sktadnikow w lisciach malin® (wg Ktossowskiego 1972,
uzupetnione i zmodyfikowane przez Wojcika 2021) oraz polecane dawki

sktadnikéw stosowanych doglebowo na owocujacej plantacji

Sktadnik/dawka sktadnika

Zakres zawartosci sktadnika

W nawozeniu* deficytowy niski optymalny wysoKki
N [%] <2,00 2,00-2,49 | 2,50-3,30 >3,30
Dawka N [kg ha']:

— dla odmian owocujgcych na pedach| 80-100 60-80 40-60 0
dwuletnich

— dla odmian owocujgcych na pedach| 100-120 80-100 60-80 0
jednorocznych

P [%] <0,11 0,11-0,14 | 0,15-0,30 >0,30
Dawka P05 [kg ha'] 50** 50** 0 0

K [%] <0,98 0,98-1,47 1,48-1,89 >1,89
Dawka K20 [kg ha''] 100-120 80-100 60-80 0
Mg [%] <0,15 0,15-0,29 | 0,30-0,45 >0,45
Dawka MgO [kg ha'] 80-100 60-80 0 0

B [mg kg] <15 15-24 25-35 -
Dawka B [kg ha'] 3-4 1-2 0

Fe [mg kg'] <30 30-49 50-100 -
Dawka Fe [kg ha'] 15-20*%** | 10-15%** 0

Mn [mg kg] <20 20-39 40-150 -
Dawka Mn [kg ha'] 10-15*** 5-10*** 0

Zn [mg kg'] - <20 20-40 -
Dawka Zn [kg ha''] 5-7%%* 0

Cu [mg kg?] - 3-4 5-12

Dawka Cu [kg hal] 3-5** 0

@ LiScie bez ogonkdw, ze Srodkowej czesci jednorocznych przyrostéw, pobierane bezposrednio po zbiorze
owocow dla odmian owocujgcych na pedach dwuletnich oraz tuz przed kwitnieniem dla odmian owocujgcych na
pedach jednorocznych.

* Dawki sktadnikdw w przeliczeniu na powierzchnie nawozona.

** Stosowac nawozy fosforowe na bazie polifosforandéw.

*#% W przypadku gleb przewapnowanych lub weglanowych stosowaé nawozy chelatowe lub wykona¢ opryski
Fe, Mn, Zn i/lub Cu.
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Tabela 14. Liczby graniczne zawartosci sktadnikdw w lisciach truskawki® (wg Ktossowskiego
1972, uzupetnione i zmodyfikowane przez Wdjcika 2021) oraz polecane dawki
sktadnikéw stosowanych doglebowo na plantacji

Zakres zawartosci sktadnika

Sktadnik/dawka sktadnika
W hawozeniu*

deficytowy niski optymalny wysoki
N [%] <1,80 1,80-2,29 2,30-2,60 >2,60
Dawka N [kg ha'] 70-90 50-70 30-50 0
P [%] <0,15 0,15-0,23 0,24-0,30 >0,30
Dawka P05 [kg ha'l] 50** 50** 0 0
K [%] <1,00 1,00-1,49 1,50-1,80 >1,80
Dawka K30 [kg hal] 80-120 50-80 0 0
Mg [%] <0,10 0,10-0,20 0,21-0,27 >0,27
Dawka MgO [kg ha] 80 60 0 0
B [mg kg] <18 18-24 25-50 -
Dawka B [kg ha'] 3 1-2 0
Fe [mg kg] <30 30-49 50-100 -
Dawka Fe [kg ha™'] 15-20*** 10-15%** 0
Mn [mg kg!] <20 20-39 40-150 -
Dawka Mn [kg ha'] 10-15*** 5-10*** 0
Zn [mg kg'] <12 12-19 20-40 -
Dawka Zn (kg ha] 7-9%** 4-6*** 0
Cu [mg kg?] - 3-4 5-15 -
Dawka Cu [kg ha''] 3-Gxk* 0

2 LiScie bez ogonkow, pobierane w pierwszym roku wzrostu roslin lub z plantacji owocujacej. Z plantacji
jednorocznej, liscie pobiera sie 60-80 dni po posadzeniu sadzonek Swiezych lub 40-50 dni w przypadku uzycia
sadzonek frigo. Z owocujacych plantacjach, liscie pobiera sie na poczatku zbioru owocow.

* Dawki sktadnikdw w przeliczeniu na powierzchnie nawozona.

** Stosowac nawozy fosforowe na bazie polifosforandéw.

*#%* W przypadku gleb przewapnowanych lub weglanowych nalezy stosowa¢ nawozy chelatowe lub wykona¢
opryski Fe, Mn, Zn i/lub Cu.
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Tabela 15. Liczby graniczne zawartosci sktadnikéw w lisciach borowki wysokiej® (wg Ecka 1988
dla N, P, K, Mg, wg Hansona i Hancocka 2011 dla pozostatych skfadnikéw,
uzupetnione i zmodyfikowane przez Wojcika 2021) oraz polecane dawki sktadnikow
stosowanych doglebowo na owocujacej plantacji posadzonej na glebie mineralnej

Sktadnik/dawka Zakres zawartosci sktadnika

sktadnika w nawozeniu*  niski/deficytowy optymalny \ wysoki/toksyczny
N [%] <1,70 1,80-2,10 >2,50
Dawka N [kg ha'] 70-90 50-60 0

P [%] <0,10 0,12-0,40 >0,80
Dawka P05 [kg hal] 50** 0 0

K [%] <0,30 0,35-0,65 >0,95
Dawka K30 [kg hal] 80-120 50-70 0
Mg [%] <0,10 0,12-0,25 >0,45
Dawka MgO [kg ha] 60 0 0
Ca [%] <0,13 0,3-0,8 >1,2
Dawka CaO [kg hal]***

S [%] - 0,12-0,2 >0,5
Dawka S [kg ha1]****

B [mg kg] <18 25-70 >150
Dawka B [kg ha'] 2-3 0 0
Fe [mg kg] <60 60-250 >400
Dawka Fe [kg ha™'] 20-25%**x* 0 0
Mn [mg kg] <25 50-300 >450
Dawka Mn [kg ha'] 10-15***** 0 0
Zn [mg kg] <8 15-30 >80
Dawka Zn [kg ha?] G-g* **kH* 0 0
Cu [mg kg1 <4 5-20 >50
Dawka Cu [kg ha''] G-7¥Kxkx 0 0

2 Liscie z ogonkami, jako 3.-5. od wierzchotka pedu jednorocznego, pobierane w potowie lipca.

* Dawki sktadnikow w przeliczeniu na powierzchnie nawozona.

** Stosowac nawozy fosforowe na bazie polifosforanéw.

*** Wapn dostarczy¢ z wapnem w dawce wynikajgcej z potrzeb wapnowania do docelowego pH 4,0

**x* Sjarke dostarczy¢ jako siarczan amonu i/lub siarczan potasu wedtug potrzeb nawozowych w stosunku do
azotu i/lub potasu

***** Na glebach o pH >5,5, do nawozenia stosowac¢ nawozy chelatowe lub wykona¢ opryski Fe, Mn, Zn i/lub Cu.
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Tabela 16. Liczby graniczne zawartosci sktadnikéw w lisciach zurawiny?® (wg Davenporta i in.
2015, zmodyfikowane przez Wojcika 2021) oraz polecane dawki skfadnikéw
stosowanych doglebowo na owocujacej plantacji posadzonej na glebie mineralnej

Zakres zawartosci sktadnika

Sktadnik/dawka sktadnika

W nawozeniu* deficytowy optymalny wysoKki
N [%] <0,50 0,9-1,1 >1,6
Dawka N [kg ha'] 30-50 20-30 0

P [%] <,08 0,10-0,20 -
Dawka P05 [kg ha''] 50** 0

K [%] <0,25 0,40-0,75 -
Dawka K30 [kg ha] 70-90 40-50

Mg [%] <0,08 0,15-0,25 >0,42
Dawka MgO [kg ha] 10 0 0
Ca [%] <0,10 0,30-0,80 >1,3
Dawka CaO [kg ha1]*** 0

S [%] - 0,08-0,25 -
Dawka S [kg ha1]****

B [mg kg'] <8 15-60 >150
Dawka B [kg ha'] 2-3 - 0
Fe [mg kg] <10 >20 -
Dawka Fe [kg ha™'] 20-25%**x* 0

Mn [mg kg'] <5 >10 -
Dawka Mn [kg ha'] 10-15%**** 0

Zn [mg kg'] <8 15-30 -
Dawka Zn [kg ha?] 6-g* *xk* 0

Cu [mg kg?] <2 4-10 -
Dawka Cu [kg ha''] G-7Hxkkk 0

2 Liscie wraz z przyrostami jednorocznymi pobiera sie bezposrednio przed zbiorem owocéw.
* Dawki sktadnikow w przeliczeniu na powierzchnie nawozona.

** Stosowac nawozy fosforowe na bazie polifosforanéw.
*** Wapn dostarczy¢ z wapnem w dawce wynikajgcej z potrzeb wapnowania do docelowego pH 4,0

**x* Sjarke dostarczy¢ jako siarczan amonu i/lub siarczan potasu wedtug potrzeb nawozowych w stosunku do

azotu lub potasu

***** Na glebach o pH >5,5, do nawozenia stosowa¢ nawozy chelatowe lub wykona¢ opryski Fe, Mn, Zn i/lub Cu.
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Tabela 17. Liczby graniczne zawartosci sktadnikéw w lisciach winorosli wtasciwej® (wg Vaneka
1978 i Fardossiego 2001, zmodyfikowane przez Waéjcika 2021) oraz polecane dawki
sktadnikéw stosowanych doglebowo na owocujacej plantacji

Zakres zawartosci sktadnika

Sktadnik/dawka sktadnika

W nawozeniu* optymalny wysoki
N [%] <1,30 1,30-2,25 2,26-2,75 2,76-3,50
Dawka N [kg/ha] 70-90 50-70 30-50 0

P [%] <0,10 0,10-0,19 0,20-0,24 0,25-0,80
Dawka P;0s [kg/ha] 50** 50** 0 0

K [%] <0,80 0,80-1,20 1,21-1,40 1,41-3,00
Dawka K>0 [kg/ha] 100-120 80-100 60-80 0

Mg [%] <0,10 0,10-0,25 0,26-0,50 0,51- 1,00
Dawka MgO [kg/ha] 120 60 0 0

Ca [%] <1,50 1,50-2,50 2,51-3,50 3,51-5,00
Dawka CaO [kg/ha***]

B [mg kg'] <18 18-24 25-50 -
Dawka B [kg ha'] 34 1-2 0

Fe [mg kg] <30 30-49 60-250 -
Dawka Fe [kg ha™] 15-20%*** 10-13%*** 0

Mn [mg kg'] <20 20-39 40-250 -
Dawka Mn [kg ha'] 10-15%*** 5-8**** 0

Zn [mg kg] <18 18-24 25-60 -
Dawka Zn [kg ha?] 7-9**x* 4-p**** 0

Cu [mg kg <3 3-5 6-20 -
Dawka Cu [kg ha'l] 4-5xH*H Bt 0

Mo [mg kg'] - 0,09-0,14 0,15-0,30 -
Dawka Mo [kg ha] 0,03-0,06 0

@ Liscie bez ogonkdéw, pobierane po przeciwnej stronie pierwszego, drugiego lub trzeciego kwiatostanu/grona
(liczac od wierzchotka pedu) w okresie od petni kwitnienia do czasu gdy owoce zawierajg 5-6% ekstraktu.
* Dawki sktadnikow w przeliczeniu na powierzchnie nawozona.
** Stosowac nawozy fosforowe na bazie polifosforanéw.

*** Dawki CaO wynikajg z potrzeb wapnowania do docelowego pH 7.

**** Na glebach o pH > 7, stosowa¢ nawozy chelatowe lub wykonac¢ opryski Fe, Mn, Zn i/lub Cu.
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