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Wstep

Niniejsza broszura stanowi uzupetnienie publikacji wydanej w 2021 r. Rozszerzono w niej
zestaw narzedzi diagnostycznych do oceny zasobnosci gleb uzytkowanych sadowniczo o
metode Mehlicha 3, ktéra umozliwia oznaczanie zawartosci przyswajalnych form fosforu (P),
potasu (K), magnezu (Mg) oraz mikrosktadnikéw o istotnym znaczeniu w nawozeniu roslin w
polskich warunkach glebowo-klimatycznych. Potrzeba wprowadzenia metody Mehlicha 3 do
systemu doradztwa nawozowego w sadownictwie wynikata z coraz szerszego wykorzystania
w/w metody przez Okregowe Stacje Chemiczno-Rolnicze (OSChR) w ocenie zasobnosci gleb w
makro- i mikrosktadniki w uprawie roslin rolniczych.

Podane w niniejszej publikacji nowe liczby graniczne zawartosci sktadnikéw mineralnych
w glebie uwzgledniajg wymagania zarowno pokarmowe, jak i nawozowe roslin sadowniczych.
W przypadku P, K i Mg podstawa opracowania liczb granicznych byty rownania regresji
opisujgce zaleznosci miedzy zawartoscig sktadnikéw w glebie oznaczonych metodami
klasycznymi (Egnera-Riehma dla P i K oraz Schachtschabela dla Mg) a ich zawartosciami
uzyskanymi metodg Mehlicha 3 (Kesik, 2016). W odniesieniu do mikrosktadnikow
wykorzystano liczby graniczne opracowane przez Korzeniowskg i wspdtautorow (2021) dla
roslin rolniczych. Zawartosci mikrosktadnikéw zostaty zweryfikowane i dostosowane dla roslin
sadowniczych.

Nalezy podkresli¢, ze metoda Mehlicha 3 moze stanowi¢ alternatywe dla dotychczas
stosowanych metod analitycznych oceny zasobnosci gleby w P, K i Mg, a takie moze by¢
cennym uzupetnieniem metody Nowosielskiego, stosowanej powszechnie w ogrodnictwie
celem okreslenia dostepnosci mikrosktadnikow.



1. Zasady pobierana probek gleby z upraw sadowniczych

1.1. Miejsce i sposob pobierania prébek

Probki gleby nalezy pobiera¢ oddzielnie z miejsc o odmiennym uksztattowaniu terenu
(z gornej, srodkowej i dolnej czesci wzniesienia) oraz historii nawozenia.

Jesdli uprawy sadownicze bedg zaktadane w miejscu po wczesniej wykarczowanym
sadzie/plantacji, to prébki gleby trzeba pobiera¢ oddzielnie, zaréwno z dawnych pasow
herbicydowych, jak i spod murawy.

W istniejagcym sadzie/plantacji probki gleby nalezy pobiera¢ tylko z paséw
herbicydowych/mechanicznych wzdtuz rzedéw drzew/krzewodw, w potowie odlegtosci miedzy
linig rzedu roslin, a skrajem murawy. W przypadku utrzymywania murawy na catej powierzchni
sadu/plantacji, probki gleby trzeba pobiera¢ 0,5 m od linii rzedéw roslin, w potowie odlegtosci
miedzy sgsiadujgcymi roslinami.

Gdy rosliny nawadniane sg systemem kropelkowym, to prébki gleby nalezy pobra¢ okoto
20 cm od emitera. W przypadku nawadniania roslin systemem mikrozraszania, prébki gleby
trzeba pobierac z obrzezy zwilzanej powierzchni.

Z jednolitej kwatery pobiera sie 15-20 indywidualnych prdbek, ktére po starannym
potaczeniu beda stanowic¢ probke mieszang, przeznaczong do analizy laboratoryjne;.

1.2. Gtebokos¢ pobierania prébek

Przed zatozeniem szkétki lub w trakcie jej prowadzenia, probki pobiera sie tylko
z warstwy prochnicznej, maksymalnie do 20 cm.

Przed zatozeniem sadu/plantacji oraz w istniejgcych uprawach, probki gleby pobiera sie
z warstwy préochnicznej maksymalnie do 20 cm oraz z warstwy potozonej bezposrednio pod
nig maksymalnie do 20 cm.

1.3. Termin pobierania probek

Przed zatozeniem szkotki/sadu/plantacji, prébki gleby najlepiej pobra¢ rok przed
posadzeniem roslin.

W istniejacej szkotce/sadzie/plantacji, prébki gleby mozna pobiera¢ przez caty okres
wegetacji, unikajac pobierania bezposrednio po zastosowaniu nawozéw i intensywnych opadach.

1.4. Czestotliwo$¢ pobierania prébek

W sadzie/plantacji probki gleby pobiera sie co najmniej raz na 3 lata. Nalezy pamietac
jednak, aby glebe lekka czesciej niz glebe ciezka.

1.5. Technika pobierania prébek oraz ich przygotowanie

Prébki gleby najlepiej pobieraé laskg Egnera lub swidrem. Przy ich braku, mozna uzy¢
szpadla. Pobierajgc probki gleby szpadlem, nalezy wycina¢ plastry gleby o porownywalnej
gtebokosci i szerokosci. Po doktadnym wymieszaniu indywidualnych prébek gleby z jednolitej
kwatery, do analizy pobiera sie okoto 1 kg gleby.

W przypadku oznaczania przyswajalnych form fosforu (P), potasu (K) i magnezu (Mg)
w glebie (metodg Egnera-Riehma, Schachtschabela i Mehlicha 3), prébki nalezy wysuszy¢
w zacienionym miejscu, a nastepnie wsypac¢ do ptéciennego woreczka lub torebki
polietylenowej. Gdy w prébce majg zosta¢ oznaczone dostepne formy sktadnikéw metodg



uniwersalng wedtug Nowosielskiego (1988), to sSwiezg prébke gleby umieszcza sie
bezposrednio w torebkach polietylenowych, bez wstepnego suszenia.

2. Nawozenie przed zatozeniem szkétki/sadu/plantacji

2.1. Nawozenie organiczne

Zastosowanie nawozéw naturalnych (pozyskiwanych z produkcji zwierzecej)
i organicznych (pochodzacych z produkcji roslinnej) przed posadzeniem
szczepow/drzewek/sadzonek na ogét polepsza wzrost roslin w szkdtce oraz w pierwszych
latach prowadzenia sadu/plantacji. Pozytywny wptyw nawozenia organicznego na wzrost
i rozwdj roslin obserwuje sie szczegdlnie na glebach lekkich, stabo prdchnicznych,
wykazujgcych chorobe replantacyjng (zmeczenie gleby). Nawozy te dostarczajg roslinom
niezbednych sktadnikéw mineralnych oraz wptywajg na polepszenie fizyko-chemicznych
i biologicznych wtasciwosci gleby.

W produkcji sadowniczej, obornik jest szczegdlnie cennym nawozem. Roczna jego
dawka nie moze jednak przekroczy¢ 170 kg azotu (N) na ha. Termin uzycia obornika zalezy od
okresu zaktadania szkotki/sadu/plantacji oraz kategorii agronomicznej gleby. Na glebach
lekkich nie nalezy stosowac go jesienig. Gdy drzewka/sadzonki bedg sadzone jesienig, to
obornik powinien by¢ uzyty pod przedplon. W przypadku wiosennego zaktadania
szkétki/sadu/plantacji na glebie lekkiej, obornik moze by¢ uzyty bezposrednio przed
sadzeniem szczepdw/drzewek/sadzonek tylko jesli jest dobrze przefermentowany.

Przed posadzeniem roslin sadowniczych mozna wykorzystac takze nawozy zielone celem
usprawnienia gleby. Ich warto$¢ nawozowa zalezy od wielkosci wyprodukowanej biomasy
zielonej oraz zawartych w niej sktadnikdw mineralnych. Wysokg wartoscia nawozowg
odznaczajg sie rosliny stragczkowe lub ich mieszanki z ro$linami zbozowymi. W mieszance
powinny znajdowac sie gatunki roslin o podobnych wymaganiach glebowych. Na glebach
lekkich i $rednich mozna stosowaé mieszanke tubinu zéttego (140 kg ha) z seradelg (25 kg hal),
tubinu z6ttego (120 kg ha?) z peluszkg (80 kg ha) i seradelg (20 kg ha?), tubinu zéttego
(120 kg ha) z peluszka (60 kg ha) i gorczycg (60 kg ha') lub peluszki (150 kg ha'l) ze
stonecznikiem (15 kg ha). Na glebach ciezkich mozna uzy¢ np. mieszanki sktadajgcej sie z wyki
jarej (120 kg ha) z bobikiem (50 kg ha™) lub peluszki (120 kg ha') z bobikiem (50 kg ha™).
W zaleznosci od warunkow glebowo-klimatycznych, sktad mieszanki oraz proporcje miedzy
komponentami mogg by¢ inne niz podano wyze;j.

2.2. Nawozenie mineralne

Przed sadzeniem roslin czesto zachodzi koniecznos¢ uzycia nawozéw mineralnych
zawierajacych makro- i mikroskfadniki. O potrzebie nawozenia danym sktadnikiem oraz jego
dawce decyduje przyswajalnosé¢/dostepnosc sktadnika w glebie, a w niektérych przypadkach takze
zawartos¢ czgstek gleby o srednicy <0,02 mm oraz odczyn gleby.

2.3. Wapnowanie

Potrzeby wapnowania zalezg od aktualnego odczynu oraz kategorii agronomicznej gleby
(tabele 1, 2). Wapnowanie, przed posadzeniem roslin, najlepiej wykonacd rok przed zatozeniem
szkétki/sadu/plantacji. Zbyt pdine wykonanie tego zabiegu uniemozliwia podwyiszenie
odczynu gleby do wymaganej wartosci w czasie sadzenia roslin. Przy koniecznosci



podwyzszenia zaréwno odczynu gleby jak i zawartosci Mg w glebie, nalezy uzy¢ wapna
magnezowego w dawce wynikajacej z potrzeb wapnowania.

Na glebach lekkich nalezy uzywa¢ wapna w formie weglanowej, a na glebach srednich
i ciezkich wapna w formie tlenkowej (wapno palone) lub wodorotlenkowej (wapno gaszone).

3. Nawozenie azotem (N) szkétek

Jesli przed sadzeniem podktadek/szczepdw nawozenie byto wtasciwie wykonane (tabele
3-5), to stosowanie nawozéw w szkdétce ogranicza sie do N. W pierwszym roku prowadzenia
szkotki, w zaleznosci od zawartosci materii organicznej w glebie, stosuje sie 40-100 kg N na ha
(tabela 6). Ze wzgledu na fakt, ze w pierwszym roku wzrostu roslin ich system korzeniowy jest
stabo rozwiniety, roczng dawke N nalezy podzieli¢ na 3 czesci w proporcji: 40%, 30% i 30%.
Jesli szkotka zostata zatozona wiosng, to pierwszg dawke N nalezy zastosowac 2-3 tygodnie po
posadzeniu podktadek/szczepow. Gdy podktadki posadzono jesienig, to pierwszg dawke N
stosuje sie wiosng nastepnego roku, w fazie nabrzmiewania-pekania pgkéw. Drugg dawke N
stosuje sie, gdy przyrosty osiggng dtugosé 25-30 cm, a trzecig 2-3 tygodnie pdzniej. Nawozy
azotowe powinny zostac rozsiane najpdzniej do pierwszej potowy lipca. Pdzniejsze ich uzycie
wydtuza okres wegetacji roslin, zwiekszajgc ryzyko ich przemarzania w okresie zimowym.

W drugim i ewentualnie trzecim roku wzrostu drzewek, polecane dawki N powinny by¢
mniejsze niz w pierwszym roku prowadzenia szkotki, tj. w przedziale od 20 do 80 kg N na ha
(tabela 6). Roczng dawke N nalezy podzieli¢ na dwie rowne czesci; pierwszg z nich zastosowacd
w fazie nabrzmiewania-pekania pgkéw, a nastepng 4-6 tygodni pdziniej. Podobnie jak
w pierwszym roku prowadzenia szkdtki, nawozy azotowe powinny by¢ aplikowane najpdzniej
do potowy lipca.

4. Nawozenie N w pierwszych dwdch latach prowadzenia sadu/plantacji

Jesli przed zatozeniem sadu/plantacji nawozenie byto wykonane prawidtowo (tabele 7-
15), to nawozenie mineralne w pierwszych dwdch latach prowadzenia upraw, powinno by¢
ograniczone tylko do N.

4.1. Dawka N

W zaleznosci od zawartosci materii organicznej w glebie oraz uprawianego gatunku
rodliny, polecane roczne dawki N powinny waha¢ sie w przedziale od 5 do 25 g na m?
powierzchni nawozonej (tabela 6). Dawki te dotyczg sadéw/plantacji, w ktérych utrzymywany
jest ugdr mechaniczny na catej powierzchni lub w pasach wzdtuz rzedéw drzew/krzewodw.
W przypadku utrzymywania murawy na catej powierzchni sadu/plantacji lub przy silnym
zachwaszczeniu wokof roslin, dawki N nalezy zwiekszy¢ do okoto 50%. Podwyzszone dawki N
(o 30-50%) poleca sie takze, gdy w rzedach drzew/krzewow wyktadane sg $ciotki organiczne
o wysokim stosunku wegla (C) do N (np. stoma, kora, trociny, scinki gatezi).

4.2. Terminy nawozenia N

W pierwszym roku prowadzenia sadu/plantacji, nawozy azotowe stosuje sie dwukrotnie.
Pierwszg dawke N, stanowigcg okoto 30% potrzeb nawozowych, rozsiewa sie w fazie
nabrzmiewania-pekania pgkdéw, a pozostatg czes¢ pod koniec czerwca. W drugim roku wzrostu
roslin zachodzi takze koniecznos¢ podzielenia rocznej dawki N na dwie czesci. Pierwszg dawke N,



stanowigcg 50-70% potrzeb nawozowych, stosuje sie wczesng wiosng, a pozostatg dawke pod
koniec czerwca.

4.3. Sposéb nawozenia N

W pierwszych dwadch latach po posadzeniu drzewek/sadzonek, nawozy azotowe stosuje sie
wokot roslin w promieniu okoto 1,5 razy wiekszym niz zasieg korony. Przy gestym sadzeniu
drzewek, a takze na plantacjach roslin jagodowych, nawozy azotowe rozsiewa sie pasowo wzdtuz
rzedoéw roslin.

5. Nawozenie w owocujacym sadzie/plantacji

5.1. Nawozenie N

W zaleznosci od zawartos$ci materii organicznej w glebie oraz uprawianego gatunku
rosliny orientacyjne roczne dawki N dla owocujgcych sadéw/plantacji wahajg sie od 20 do 120 kg
na ha (tabela 6). Dawki te dotyczg sadow/plantacji, w ktdorych utrzymuje sie ugor
herbicydowy/mechaniczny wzdtuz rzedéw roslin. W uprawach, w ktorych na catej powierzchni
utrzymywana jest murawa lub gdy w rzedach roslin stosowane sg sciotki organiczne o wysokim
stosunku C do N, dawki N nalezy zwiekszy¢ do 50%.

W owocujgcym sadzie/plantacji nawozy azotowe rozsiewa sie w pasy o szerokoscido 1,5 m
wzdtuz rzedow roslin.

W wiekszosci przypadkéw, nawozy azotowe stosuje sie jednorazowo wczesng wiosna.
Na terenach narazonych na wiosenne przymrozki, wskazane jest podzielenie rocznej dawki N
na dwie czesci. Pierwszg, stanowigcg 50-70% rocznej dawki, stosuje sie wczesng wiosng,
adrugg dawke 2-3 tygodnie po kwitnieniu. Jesli przymrozki wiosenne spowodujg duze
uszkodzenia kwiatéw/zawigzkow, to rezygnuje sie z uzycia drugiej dawki N.

5.2. Nawozenie P

Nawozenie P wykonuje sie, gdy wyniki analizy gleby wykazg zbyt matg jego
przyswajalnos¢/dostepnosc (tabele 7-9) lub gdy pojawig sie objawy niedoboru tego sktadnika
na roslinie. W tych przypadkach, P stosuje sie droga pozakorzeniowg lub doglebowo, uzywajac
nawozy zawierajgce polifosforany. W sadach, nawozy zawierajgce ortofosforany nalezy
rozsiaé¢ na powierzchnie gleby wzdtuz rzedéw roslin w dawce 10-15 g P,0s na m? powierzchni
nawozonej, a nastepnie wymieszac z glebg do gtebokosci okoto 5 cm.

5.3. Nawozenie K

Jesli przed sadzeniem rodlin gleba byta wiasciwie przygotowana, to nawozy potasowe na
0got stosuje sie od trzeciego roku prowadzenia sadu/plantacji. O koniecznosci nawozenia K
oraz dawce decyduje przyswajalnosé¢/dostepnosé w glebie oraz zawartosé¢ czastek gleby
o wielkosci <0,02 mm (tabele 10-12). Dawki K podane w tabelach odnoszg sie do
sadéw/plantacji, w ktérych utrzymywany jest ugor herbicydowy/mechaniczny wzdtuz rzedow
roslin. W przypadku utrzymywania murawy na catej powierzchni sadu/plantacji lub silnego
zachwaszczenia wokdt roslin, dawke K nalezy zwiekszy¢ o 30-50%.

Zaleca sie aby nawozy potasowe rozsiewac w pasy ugoru herbicydowego/mechanicznego.
Nawozy potasowe najlepiej stosowac wiosng lub jesienig. Wiosenne nawozenie K poleca sie
na gleby lekkie, a jesienne na gleby srednie i ciezkie. Jesienne nawozenie K uzasadnione jest
takze przy stosowaniu podwyzszonych dawek soli potasowe;j.

8



5.4. Nawozenie Mg

Stosowanie nawozéw magnezowych moze by¢ uzasadnione od 3-4 roku po zatozeniu
sadu/plantacji, pod warunkiem, ze w czasie sadzenia roslin przyswajalnos¢/dostepnosé Mg
w glebie byta optymalna lub wysoka (tabele 13-15).

Biorac pod uwage, ze nawozy magnezowe sg drogie, ich stosowanie mozna ograniczy¢
do pasoéw herbicydowych/mechanicznych wzdtuz rzedéw roslin. Nawozy magnezowe najlepiej
stosowac wczesng wiosna.

Jedli w sadzie/plantacji zachodzi konieczno$é¢ zwiekszenia zawartosci Mg oraz
podwyzszenia odczynu gleby, to nalezy uzy¢ wapna magnezowego. Dawki wapna magnezowego
oraz termin i sposdb jego stosowania wynikajg z potrzeb wapnowania (tabela 16).

5.5. Nawozenie wapniem (Ca), siarka (S) oraz mikrosktadnikami

O celowosci nawozenia roslin Ca, S i mikrosktadnikami [zelazem (Fe), manganem (Mn),
borem (B), cynkiem (Zn) i miedzig (Cu)] decyduje m.in. ich dostepnos¢ w glebie (tabele 17-20).
Jesli zawartos¢ dostepnych ich form w glebie jest ponizej optymalnych zakreséw, to nalezy
rozwazy¢ ich uzycie w nawozach. Decyzja ta powinna by¢ podjeta na podstawie wynikow analizy
materiatu roslinnego oraz oceny wizualnej roslin.

Gdy niedobdr dostepnego Ca w glebie jest niewielki, to poleca sie stosowanie saletry
wapniowej jako zrédta N dla roslin. Gdy jego niedobdr w glebie jest znaczny, uzywa sie wapna.
W przypadku niedoboru S w glebie, stosuje sie nawozy potasowe w formie siarczanowej
w dawce pokrywajacej potrzeby nawozowe w stosunku do K. Przy niedoborze mikrosktadnikdéw
w glebie, rosliny powinny by¢ zasilane nimi drogg dolistng. Jednakze, w przypadku doglebowego
nawozenia mikrosktadnikami, nalezy zastosowac nastepujgce dawki: 10-40 g B, 100-200 g Mn,
60-110 g Zn oraz 50-100 g Cu na 100 m?. Polecane dawki stosuje sie na powierzchnie ugoru
herbicydowego/mechanicznego wzdtuz rzedéw roslin.

6. Fertygacja

Fertygacja daje dobre efekty produkcyjne jesli w obrebie systemu korzeniowego roslin
fizyczno-chemiczne wtasciwosci gleby sg optymalne. Z tego powodu, przed przystgpieniem do
fertygacji gleba musi mie¢ odpowiedni odczyn oraz zawiera¢ wystarczajgce ilosci
przyswajalnych/dostepnych sktadnikéw.

Polecane dawki sktadnikow w systemie fertygacji sq kilkakrotnie mniejsze od dawek
uzywanych w nawozeniu metodg tradycyjng. Fertygacje prowadzi sie od pierwszych dni maja
do potowy sierpnia, z czestotliwoscig co 5-7 dni. Najlepsze efekty produkcyjne uzyskuje sie
przy tgcznym stosowaniu fertygacji z nawozeniem metodg tradycyjng w dawkach obnizonych
o okoto 50% (Treder, 2003).

7. Dokarmianie dolistne

Nawozenie dolistne wykonuje sie, gdy roslina nie moze pobrac lub przetransportowacé
odpowiedniej ilosci sktadnika do organdow/tkanek w okresie najwiekszego jego
zapotrzebowania na dany sktadnik. Moze to wynika¢ z ograniczonej aktywnosci korzeni
(np. w wyniku silnego zakwaszenia gleby, zbyt duzej zwieztosci gleby, stresu tlenowego,
uszkodzenia korzeni przez mréz lub gryzonie), wystepowania sktadnika w trudno
przyswajalnej formie, antagonizmu jonowego w roztworze glebowym, czesciowego



uszkodzenia tkanek pni, konaréow lub peddw, specyficznego transportu sktadnika do
poszczegdlnych organdw roslin (np. transport Ca do owocéw) oraz pojawienia sie objawdéw
niedoboru danego sktadnika na roslinie. Rosliny mogg by¢ takze zasilane dolistnie niektérymi
sktadnikami (gtéwnie N) w celu wzmocnienia pakéw kwiatowych w okresie pdznojesiennym
(Sadowski i inni, 1990).

W uprawie jabtoni i gruszy duze znaczenie majg przedzbiorcze opryski Ca. Wynika to
z faktu, ze niedobdér Ca w jabtkach i gruszkach pogarsza ich zdolno$¢ przechowalniczg
i trwatos¢ w obrocie handlowym oraz zwieksza podatnosé na pekanie, poparzenia stoneczne
i niektdre choroby fizjologiczne (Wdjcik, 2009).

8. Wapnowanie w sadzie/plantacji

Jesli w czasie sadzenia roslin odczyn gleby byt odpowiedni dla danego gatunku rosliny,
to wapnowanie wykonuje sie na ogét po kolejnych 3-4 latach. W zaleznosci od kategorii
agronomicznej gleby oraz aktualnego jego odczynu, jednorazowe dawki wapna wahajg sie od
5 do 30 kg CaO na 100 m? (tabela 16). Podane dawki wapna s3 odpowiednie dla sadéw
i plantacji, w ktérych nadmierne zakwaszenie gleby wystepuje jedynie do gtebokosci
25-30 cm. Przy zakwaszeniu gtebszych warstw profilu gleby, dawki wapna muszg by¢
zwiekszone. W przypadku gdy potrzeby wapnowania przekraczajg jednorazowg dawke wapna,
to zabieg ten powinien by¢ zastosowany zaréwno wczesng wiosng, jak i pdZng jesienig tego
samego roku.

Zaleca sie aby wapno byto rozrzucane tylko w pasy ugoru herbicydowego/mechanicznego
wzdtuz rzedow roslin.

Przy cyklicznym wapnowaniu sadu/plantacji co 3-4 lata, rosliny podatne sg na wahania
odczynu gleby, co moze ostabiac ich wzrost i obnizy¢ plonowanie. Z tego powodu, istotne jest aby
przez caty okres eksploatacji sadu/plantacji utrzymywac odczyn gleby na optymalnym poziomie
poprzez coroczne uzycie wapna w dawce okoto 3 kg CaO na 100 m? powierzchni nawozonej.

Do wapnowania nalezy uzywac¢ srodkéw odkwaszajgcych majacych certyfikat
upowazniajacy je do stosowania w rolnictwie. Przestrzeganie tego jest szczegdlnie wazne, gdyz
wapno moze by¢ pozyskiwane jako produkt uboczny z wielu gatezi przemystowych.

9. Analityczne metody oznaczania przyswajalnych/dostepnych form sktadnikow w glebie

W prezentowanym opracowaniu tzw. liczby graniczne zawartosci przyswajalnych
i dostepnych sktadnikédw w glebie okreslono wedtug metod: Egnera-Riehma, Schachtschabela,
Nowosielskiego i Mehlicha 3. Ponizej przedstawiono krétkie charakterystyki wymienionych
metod.

(i) Metoda Egnera-Riehma stosowana jest do oznaczenia przyswajalnego P i K w glebie.
W metodzie tej wykorzystuje sie kwas mlekowy zbuforowany mleczanem wapnia o pH 3,55.
Stosunek gleby do roztworu ekstrakcyjnego wynosi 1/50 (m/v), przy zastosowaniu
proporcji: 2 g powietrznie suchej masy gleby przesianej przez sito o srednicy 1 mm oraz
100 cm?® roztworu ekstrakcyjnego. Czas ekstrakcji w mieszadle rotacyjnym wynosi
90 minut, przy 30 obrotach na minute (Karczewska i Kabata, 2008).

(ii) Metoda Schachtschabela stosowana jest do oznaczenia przyswajalnego Mg w glebie.
Jako roztwor ekstrakcyjny wykorzystuje sie 0,0125 M chlorek wapnia. Stosunek gleby do
roztworu ekstrakcyjnego wynosi 1/10 (m/v), przy zastosowaniu proporcji: 5 g
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powietrznie suchej masy gleby przesianej przez sito o $rednicy 1 mm oraz 50 cm?
roztworu ekstrakcyjnego. Czas ekstrakcji w wytrzgsarce wynosi 120 minut, przy 40
obrotach na minute (Karczewska i Kabata, 2008).

(iii) Metoda Mehlicha 3 stosowana jest do oznaczenia w glebie przyswajalnego P, K, Mg,
Ca oraz mikrosktadnikdw tj.: B, Fe, Mn, Zn i Cu. Jako roztwér ekstrakcyjny wykorzystuje sie
zbuforowang mieszanine (o pH 2,5) nastepujacych roztwordéw: 0,015 M fluorek amonu, 0,2
M kwas octowy, 0,25 M azotan amonu, 0,013 kwas azotowy oraz 0,001 M kwas wersenowy
(EDTA). Stosunek gleby do roztworu ekstrakcyjnego wynosi 1/10 (m/v), przy
zastosowaniu proporcji: 2,5 g powietrznie suchej masy gleby przesianej przez sito o
$rednicy 1 mm oraz 25 cm? roztworu ekstrakcyjnego. Czas ekstrakcji w wytrzgsarce
wynosi 5 minut, przy 180-200 oscylacji na minute (Mehlich, 1984).

(iv) Metoda uniwersalna wedtug Nowosielskiego stosowana jest do oznaczenia dostepnych
form sktadnikéw. Roztworem ekstrakcyjnym jest 0,03 N kwas octowy oraz roztwor Lindsaya
oparty na EDTA. Stosunek gleby do roztworu ekstrakcyjnego wynosi 1/10 (v/v), stosujac
20 cm?3 Swiezej masy gleby oraz 200 cm? roztworu ekstrakcyjnego. Czas ekstrakcji w
mieszadle obrotowym wynosi 30 minut, przy 60 obrotach na minute (Nowosielski, 1988).
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Tabela 1. Ocena potrzeb wapnowania gleb mineralnych w zaleznosci od kategorii
agronomicznej gleby oraz jej odczynu (wg IUNG, 1986 )

Potrzeby ; PH .
e Kategoria agronomiczna glleby

bardzo lekka €] Srednia
konieczne <4,0 <4,5 <5,0 <5,5
potrzebne 4,0-4,5 4,5-5,0 5,0-5,5 5,5-6,0
wskazane 4,6-5,0 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5
ograniczone 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5 6,6-7,0
zbedne >5,5 >6,0 >6,5 >7,0

Tabela 2. Zalecane dawki nawozdw wapniowych w zalezno$ci od kategorii agronomicznej
gleby oraz jej odczynu (wg IUNG, 1986)*

Dawka CaO [t ha]

Potrzeby . :
e — Kategoria agronom|clzna gl.eby

bardzo lekka lekka Srednia
konieczne 3,0 3,5 4,5 6,0
potrzebne 2,0 2,5 3,0 3,0
wskazane 1,0 1,5 1,7 2,0
ograniczone - - 1,0 1,0

* Podane dawki nalezy stosowac tylko przed zatozeniem szkétki/sadu/plantacji, najlepiej pod przedplon.

12



Tabela 3. Zakresy zawartosci przyswajalnego fosforu (P), potasu (K) i magnezu (Mg) w glebie
oznaczonych metodg Egnera-Riehma i Schachtschabela oraz nawozenie doglebowe tymi
sktadnikami przed zatozeniem szkétek drzew owocowych oraz w trakcie ich prowadzenia

(Ktossowski i Czynczyk, 1974, zmodyfikowane przez Wajcika, 2021)

Klasa zasobnosci gleby

Wyszczegdlnienie optymalna ‘
Zawartosc fosforu [mg P kg
<50 | 50-80 | >80
. Nawozenie fosforem przez zatozeniem szkétki? [kg P2Os ha]
Dla wszystkich gleb 50-70 | 30-50 ‘ 8
Nawozenie fosforem w szkétce® [kg P,0s ha]
30-50 | 10-30 |

Udziat w czesci ziemistej
czastek gleby o wielkosci Zawarto$¢ potasu [mg K kg?]
<0,02 mm (%):

<60 | 60-100 | >100
Nawozenie potasem przed zatozeniem szkétki [kg K20 ha]
<20 100-120 | 80-100 | -
Nawozenie potasem w szkétce [kg K20 ha]
80-100 60-80 -
<80 80-120 >120
Nawozenie potasem przed zatozeniem szkdtki [kg K20 ha™]
20-35 120-140 100-120 \ -
Nawozenie potasem w szkétce [kg K20 ha]
100-120 80-100 -
<100 100-140 >140
Nawozenie potasem przed zatozeniem szkdtki [kg K0 ha™']
>35 140-160 | 120-140 | -
Nawozenie potasem w szkétce [kg K20 ha]
120-140 | 100-120 | -

Udziat w czesci ziemistej
czastek gleby o wielkosci Zawartos$¢ magnezu [mg Mg kg
<0,02 mm [%]:

<35 | 35-60 | >60
Nawozenie magnezem przed zatozeniem szk6tkic [kg MgO hal]
<20 100-120 | 80-100 | -
Nawozenie magnezem w szkotce [kg MgO ha']
80-100 50-80 -
<50 50-90 >90
Nawozenie magnezem przed zatozeniem szkétki® [kg MgO ha']
>20 120-140 | 100-120 | -
Nawozenie magnezem w szkotce [kg MgO ha']
100-120 | 80-100 | -

2Stosowad nawozy fosforowe na bazie ortofosforandéw.

bStosowacd nawozy zawierajgce polifosforany bez koniecznoéci mieszania z gleba.

¢ Jesli pH gleby jest ponizej krytycznej wartosci dla danego gatunku rosliny, nalezy uzy¢ wapno magnezowe
w dawce wynikajacej z potrzeb wapnowania.
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Tabela 4. Zakresy zawartosci przyswajalnego fosforu (P), potasu (K) i magnezu (Mg) w glebie
oznaczonych metodg Mehlicha 3 oraz nawozenie doglebowe tymi sktadnikami przed
zatozeniem szkotek drzew owocowych oraz w trakcie ich prowadzenia (Wojcik, 2026)

Klasa zasobnosci gleby

Wyszczegdlnienie optymalna ‘ wysoka
pH: Zawarto$¢ fosforu [mg P kg]
<4,5 <78 78-134 >134
4,5-5,5 <57 57-94 >94
5,6-6,5 <36 36-57 >57
6,6-7,2 <24 24-37 >37
Nawozenie fosforem przez zatozeniem szkétki® [kg P,0s hal]
50-70 | 30-50 | -
Nawozenie fosforem w szkétce® [kg P,Os ha]
30-50 | 10-30 |
Udziat w czesci ziemistej
czastek gleby o wielkosci Zawarto$¢ potasu [mg K kg]
<0,02 mm (%):
<56 | 56-93 | >93
Nawozenie potasem przed zatozeniem szkdtki [kg K20 ha™]
<20 100-120 | 80-100 | -
Nawozenie potasem w szkotce [kg K0 ha™']
80-100 60-80 -
<69 69-102 >102
Nawozenie potasem przed zatozeniem szkdtki [kg K0 ha™]
20-35 120-140 100-120 \ -
Nawozenie potasem w szkotce [kg K0 ha™']
100-120 80-100 -
<99 99-138 >138
Nawozenie potasem przed zatozeniem szkdtki [kg K20 ha™]
>35 140-160 | 120-140 | -
Nawozenie potasem w szkotce [kg K0 ha™]
120-140 | 100-120 | -
Udziat w czesci ziemistej
czastek gleby o wielkosci Zawarto$¢ magnezu [mg Mg kg]
<0,02 mm [%]:
<50 | 50-87 | >87
Nawozenie magnezem przed zatozeniem szk6tkic [kg MgO hal]
<20 100-120 | 80-100 | -
Nawozenie magnezem w szkotce [kg MgO ha']
80-100 50-80 -
<73 73-131 >131
Nawozenie magnezem przed zatozeniem szkotkic [kg MgO ha™]
>20 120-140 | 100-120 | -

Nawozenie magnezem w szkotce [kg MgO ha']

100-120

| 80-100 |

b Qbjasnienia pod tabelg 3
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Tabela 5. Zakresy zawartosci dostepnego fosforu (P), potasu (K) i magnezu (Mg) w glebie
oznaczonych metoda Nowosielskiego oraz nawozenie doglebowe tymi sktadnikami
przed zatozeniem szkoétek drzew owocowych oraz w trakcie ich prowadzenia (Wdjcik,

2021)

Wyszczegolnienie

Klasa zasobnosci gleby

niska optymalna \ wysoka
Zawarto$¢ fosforu [mg P dm™3]
<20 | 20-50 | >50
) Nawozenie fosforem przed zatozeniem szkétki? [kg P20s ha™t]
Dla wszystkich gleb 20-70 | 30-50 ‘ -
Nawozenie fosforem w szkotce® [kg P20s ha™']
30-50 | 10-30 |
Udziat w czesci ziemistej
czgstek gleby o wielkosci Zawarto$¢ potasu [mg K dm3]
<0,02 mm [%]:
<70 | 70-110 | >110
Nawozenie potasem przed zatozeniem szkétki [kg K20 ha't]
<35 100-140 | 80-120 | -
Nawozenie potasem w szkétce [kg K0 ha?]
80-120 60-100 -
<90 90-130 >130
Nawozenie potasem przed zatozeniem szkétki [kg K0 ha™]
>35 140-160 | 120-140 | -
Nawozenie potasem w szkétce [kg K0 ha']
120-140 | 100-120 | -
Udziat w czesci ziemistej
czastek gleby o wielkosci < Zawarto$¢ magnezu [mg Mg dm3]
0,02 mm [%]:
<60 | 60-80 | >80
Nawozenie magnezem przed zatozeniem szkotkic [kg MgO ha]
100-120 | 80-100 | -
<20 Nawozenie magnezem w szkotce [kg MgO ha™]
80-100 50-80 -
<50 50-90 >90
Nawozenie magnezem przed zatozeniem szkotkic [kg MgO ha]
>20 120-140 | 100-120 | -
Nawozenie magnezem w szkétce [kg MgO ha']
100-120 | 80-100 | -

b Qbjasnienia pod tabelg 3
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Tabela 6. Orientacyjne dawki azotu (N) w szkétkach/sadach/plantacjach dla wybranych gatunkéw
roslin w zaleznosci od zawartosci materii organicznej w glebie (Wdjcik, 2021)

Zawarto$¢ materii organicznej [%]

Szkotka/sad/plantacja 0,5-1,5 1,6-2,5 2,6-3,5
Roczna dawka azotu

Szkotki:

- pierwszy rok 80-100* 60-80* 40-60*
- kolejne lata 60-80* 40-60* 20-40*
Pierwsze 2 lata prowadzenia sadu 15-20** 10-15** 5-10**

Pierwsze 2 lata prowadzenia
plantacji porzeczek i agrestu
Pierwsze 2 lata prowadzenia
plantacji malin, porzeczki czerwonej 10-12** 8-10** 6-8**
i boréwki wysokiej

Pierwszy rok prowadzenia plantacji

20-25** 15-20** 10-15**

truskawek:

- sadzenie wiosenne lub jesienne 50-60* 40-50* 20-30*
- sadzenie wczesno letnie 30-40* 20-30* 10-20*
Sady starsze niz 2 lata 60-80* 40-60* 20-40*
P!éntaqe porzeczek i agrestu starsze 100-120* 80-100* 60-80*
niz 2 lata

PIantaqe“ porzeczki  czerwonej 80-100* 60-80* 40-60*
starsze niz 2 lata

Plantacje boréwki starsze niz 2 lata 60-80* 40-60* 20-40*
Plantacje malin starsze niz 2 lata:

- owocujace na pedach dwuletnich 60-80* 40-60* 20-40*
- owocujgce na pedach jednorocznych 80-100* 60-80* 40-60*
Plantacje truskawek w 2 i 3 roku 40-50* 30-40* 20-30*

* Dawki N w kg ha'! powierzchni nawozone;j.
** Dawki N w g m? powierzchni nawozone;j.
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Tabela 7. Nawozenie doglebowe fosforem (P) przed zatozeniem sadu/plantacji oraz w trakcie
ich prowadzenia w zaleznosci od przyswajalnosci P w glebie oznaczonego metoda
Egnera-Riehma (Ktossowski, 1972 zmodyfikowane przez Wdjcika, 2021)

Zasobnos$¢ warstwy préchnicznej w P

IINE! optymalna wysoka
Zawartos$¢ P [mg kg™']
<40 | 40-80 | >80
Nawozenie fosforem przed zatozeniem sadu/plantacji [kg P,O0s ha]?
100-150° | 50-100° | 0-50°
Nawozenie fosforem w sadzie/plantacji [g P20s m2]¢
10-15 | 0 | 0

2 Dawka fosforu podana na powierzchnie nawozona.

bZmniejszone lub zwiekszone dawki fosforu o 20% stosowaé, gdy jego zawarto$é w warstwie ponizej poziomu
préchnicznego wynosi odpowiednio > 40 mg P kgt s.m. oraz <20 mg P kgt s.m.

¢Nawozy fosforowe na bazie ortofosforanéw stosowaé wzdtuz rzedéw drzew w sadach powyzej 3 lat, mieszajac
je do gtebokosci okoto 5 cm. Nawozy zawierajgce polifosforany stosowa¢ w mtodych sadach (do 3 lat), a takze
na plantacjach bez koniecznosci mieszania z gleba.

Tabela 8. Nawozenie doglebowe fosforem (P) przed zatozeniem sadu/plantacji oraz w trakcie
ich prowadzenia w zaleznosci od przyswajalnosci P w glebie oznaczonego metoda
Mehlicha 3 (Waijcik, 2026)

Odczyn gleby Zasobnos¢ warstwy prochnicznej w P
niska optymalna Wysoka
Zawartos¢ P [mg kg']
<4,5 <60 60-136 >136
4,5-5,5 <45 45-94 >94
5,6-6,5 <29 29-57 >57
6,6-7,2 <19 19-37 >37
Nawozenie fosforem przed zatozeniem sadu/plantacji [kg P,0s ha']?
100-150° | 50-100° | 0-50°
Nawozenie fosforem w sadzie/plantacji [g P20s m2]¢
10-15 | 0 | 0

@ Objasnienie pod tabelg 7.

b Zmniejszone dawki fosforu o 20% stosowaé, gdy jego zawarto$¢ w warstwie ponizej poziomu
préchnicznego wynosi >19 mg P kg dla gleb o odczynie obojetnym, >29 mg P kg dla gleb o odczynie lekko
kwasnym, >45 mg P kg dla gleb o odczynie kwa$nym oraz >60 mg P kg dla gleb o odczynie bardzo kwasnym.
Zwiekszone dawki fosforu o 20% stosowaé, gdy jego zawartos¢ w warstwie ponizej poziomu
préchnicznego wynosi <8 mg P kgt dla gleb o odczynie obojetnym, <15 mg P kg dla gleb o odczynie lekko
kwasnym, <23 mg P kg dla gleb o odczynie kwa$nym oraz <30 mg P kg dla gleb o odczynie bardzo kwasnym.

¢Objasnienie pod tabelg 7.
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Tabela 9. Nawozenie doglebowe fosforem (P) przed zatozeniem sadu/plantacji oraz w trakcie
ich prowadzenia w zaleznosci od dostepnosci P w glebie oznaczonego metoda
Nowosielskiego (Wdjcik, 2021)

Zasobnos$¢ warstwy préchnicznej w P

IINE! optymalna wysoka
Zawarto$¢ P (mg dm3)
<15 | 15-50 | >50
Nawozenie fosforem przed zatozeniem sadu/plantacji (kg P20s ha)?
100-150° | 50-100° | 0-50°
Nawozenie fosforem w sadzie/plantacji (g P20s m2)¢
10-15° | 0 | 0

2 Objasnienie pod tabelg 7.

bZmniejszone lub zwiekszone o 20% dawki fosforu stosowaé, gdy jego zawarto$é w warstwie ponizej poziomu
préchnicznego wynosi odpowiednio >15 mg P dm™ oraz <7 mg P dm.

¢ Objasnienie pod tabelg 7.
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Tabela 10. Nawozenie doglebowe potasem (K) przed zatozeniem sadu/plantacji oraz w trakcie
ich prowadzenia w zaleznosci od przyswajalnosci K w glebie oznaczonego metoda
Egnera-Riehma oraz sktadu granulometrycznego (Ktossowski, 1972 zmodyfikowane
przez Wojcika, 2021)

Udziat w czesci ziemistej Zasobnos$¢ warstwy préchnicznej w K

czastek gleby o wielkosci

<0,02 mm [%) niska optymalna wysoka

Zawartos¢ K [mg kg™
<50 | 50-80 | >80
<20 Nawozenie potasem przed zatozeniem sadu/plantacji [kg K20 ha]?
150-200° | 100-150° | -
Nawozenie potasem w sadzie/plantacji [g K20 m]
8-10P | 5-8b | -
Zawartos$¢ K [mg kg™]
<80 | 80-130 | >130
90-35 Nawozenie potasem przed zatozeniem sadu/plantacji [kg K20 ha]?
200-250°¢ | 150-200° | -
Nawozenie potasem w sadzie/plantacji [g K20 m?]
10-12¢ | 8-10° | -
Zawartos$¢ K [mg kg™]
<130 | 130-210 | >210
535 Nawozenie potasem przed zatozeniem sadu/plantacji [kg K20 ha]?
250-300¢ | 200-250¢ | -
Nawozenie potasem w sadzie/plantacji [g K20 m]
12-16¢ | 10-12¢ | -

2Dawka potasu podana na powierzchnie nawozong.

b Zmniejszone lub zwiekszone dawki potasu o 20% stosowaé, gdy jego zawarto$¢ w warstwie bezposrednio
ponizej poziomu préchnicznego wynosi odpowiednio >50 mg K kgt oraz <30 mg K kg™.

¢Zmniejszone lub zwiekszone dawki potasu 0 20% stosowaé, gdy jego zawartos¢ w warstwie bezposrednio ponizej
poziomu préchnicznego wynosi odpowiednio >80 mg K kg oraz <50 mg K kg™.

4 Zmniejszone lub zwiekszone dawki potasu o 20% stosowaé, gdy jego zawarto$¢ w warstwie bezposérednio
ponizej poziomu préchnicznego wynosi odpowiednio >130 mg K kg oraz <80 mg K kg™™.
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Tabela 11. Nawozenie doglebowe potasem (K) przed zatozeniem sadu/plantacji oraz w trakcie
ich prowadzenia w zaleznosci od przyswajalnosci K w glebie oznaczonego metoda
Mehlicha 3 oraz sktadu granulometrycznego (Wdjcik, 2026)

Udziat w czesci ziemistej Zasobnos$¢ warstwy préchnicznej w K
czastilgig(;(;br:/"c;v[\;e)lkosu niska optymalna wysoka
Zawartos¢ K [mg kg™
<47 | 47-75 | >75
<20 Nawozenie potasem przed zatozeniem sadu/plantacji [kg K20 ha]?
150-200° | 100-150° | -
Nawozenie potasem w sadzie/plantacji [g K20 m]
8-10P | 5-8b | -
Zawartos$¢ K [mg kg™']
<69 | 69-110 | >110
90-35 Nawozenie potasem przed zatozeniem sadu/plantacji [kg K20 ha]?
200-250°¢ | 150-200°0 | -
Nawozenie potasem w sadzie/plantacji [g K20 m?]
10-12¢ | 8-10° | -
Zawartos¢ K [mg kg™
<128 | 128-205 | >205
535 Nawozenie potasem przed zatozeniem sadu/plantacji [kg K20 ha]?
250-300¢ | 200-250¢ | -
Nawozenie potasem w sadzie/plantacji [g K20 m]
12-16¢ | 10-12¢ | -

20bjasnienia pod tabelg 10.

b Zmniejszone lub zwiekszone dawki potasu o 20% stosowaé, gdy jego zawarto$¢ w warstwie bezposrednio
ponizej poziomu préchnicznego wynosi odpowiednio >47 mg K kg! oraz <28 mg K kg™

¢Zmniejszone lub zwiekszone dawki potasu 0 20% stosowaé, gdy jego zawartos¢ w warstwie bezposrednio ponizej
poziomu préchnicznego wynosi odpowiednio >69 mg K kg™ oraz <44 mg K kg™.

4 Zmniejszone lub zwiekszone dawki potasu o 20% stosowaé, gdy jego zawarto$¢ w warstwie bezposérednio
ponizej poziomu préchnicznego wynosi odpowiednio >128 mg K kg oraz <80 mg K kg™.
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Tabela 12. Nawozenie doglebowe potasem (K) przed zatozeniem sadu/plantacji oraz w trakcie ich
prowadzenia w zaleznosci od dostepnosci K w glebie oznaczonego metoda
Nowosielskiego oraz sktadu granulometrycznego (Wojcik, 2021)

Udziat w czesci ziemistej Zasobnos$¢ warstwy préchnicznej w K

czastek gleby o wielkosci
<0,02 mm [%]

niska optymalna wysoka

Zawarto$¢ K [mg dm3]
<70 | 70-120 | >120
<35 Nawozenie potasem przed zatozeniem sadu/plantacji [kg K20 ha]?
150-250° | 100-150b¢ | -
Nawozenie potasem w sadzie/plantacji [g K20 m]
8-12°¢ | 5-gbe | -
Zawartos$¢ K [mg dm3]
<120 | 120-180 | >180
535 Nawozeniem potasu przed zatozeniem sadu/plantacji [kg K20 ha*]?
- 250-300¢4 | 200-250°¢ | -
Nawozenie potasem w sadzie/plantacji [g K20 m]
12-16%¢ | 10-12¢4 | -

20bjasnienia pod tabelg 10

b Zmniejszone lub zwiekszone dawki potasu o 20% stosuje sie, gdy jego zawartosé w warstwie bezposérednio
ponizej poziomu préchnicznego wynosi odpowiednio >70 mg K dm™ oraz <30 mg K dm’.

¢Maksymalne dawki potasu w podanym przedziale stosowa¢ w sadach gruszowych oraz na plantacjach porzeczki
czerwonej i agrestu.

4Zmniejszone lub zwiekszone dawki potasu o 20% stosuje sie, gdy jego zawartoé¢ w warstwie bezposrednio
ponizej poziomu préchnicznego wynosi odpowiednio >120 mg K dm= oraz <70 mg K dm3,
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Tabela 13. Nawozenie doglebowe magnezem (Mg) przed zatozeniem sadu/plantacji oraz
w trakcie ich prowadzenia w zaleznosci od przyswajalnosci Mg w glebie
oznaczonego metodg Schachtschabela oraz sktadu granulometrycznego
(Ktossowski, 1972 zmodyfikowane przez Wéjcika, 2021)

Udziat w czesci ziemistej Zasobnos¢ warstwy préchnicznej w Mg

czastek gleby o wielkosci

<0,02 mm (%) niska optymalna wysoka

Zawartoé¢ Mg [mg kg!]

<30 | 30-50 | >50
Nawozenie magnezem przed zatozeniem sadu/plantacji
<20 [kg MgO ha )P
80-100° | 60-80° | -
Nawozenie magnezem w sadzie/plantacji [g MgO m™]
8-10° | 6-8° | -
Zawarto$¢ Mg [mg kg
<50 | 50-70 | >70

Nawozenie magnezem przed zatozeniem sadu/plantacji
[kg MgO ha1]2b

220 100-120¢ | 80-100¢ | -
Nawozenie magnezem w sadzie/plantacji
[g MgO m?]
10-12¢ | 8-10¢ | -

@ Dawka magnezu podana na powierzchnie nawozonag.

bW przypadku gdy odczyn warstwy préchnicznej jest ponizej optymalnej wartosci dla danego gatunku rosliny,

nalezy uzy¢ wapno magnezowe w dawce wynikajgcej z potrzeb wapnowania.

¢Zmniejszone lub zwiekszone dawki magnezu o 20% stosuje sie, gdy jego zawartos¢ w warstwie bezposrednio
ponizej poziomu préchnicznego wynosi odpowiednio >50 mg Mg kg oraz <35 mg Mg kg™

4Zmniejszone lub zwiekszone dawki magnezu o 20% stosuje sie, gdy jego zawarto$¢ w warstwie bezposérednio
ponizej poziomu préchnicznego wynosi odpowiednio >70 mg Mg kg oraz <50 mg Mg kg™
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Tabela 14. Nawozenie doglebowe magnezem (Mg) przed zatozeniem sadu/plantacji oraz
w trakcie ich prowadzenia w zaleznosci od przyswajalnosci Mg w glebie
oznaczonego metodg Mehlicha 3 oraz sktadu granulometrycznego (Wajcik, 2026)

Udziat w czesci ziemistej Zasobnos$¢ warstwy préchnicznej w Mg
czastek gleby o wielkosci
<0,02 mm (%)

niska optymalna wysoka

Zawartoé¢ Mg [mg kg!]

<43 | 43-72 | >72
Nawozenie magnezem przed zatozeniem sadu/plantacji
<20 (kg MgO hat]>P
80-100° | 60-80° | -
Nawozenie magnezem w sadzie/plantacji [g MgO m™]
8-10° | 6-8° | -
Zawarto$¢ Mg [mg kg
<73 | 73-102 | >102

Nawozenie magnezem przed zatozeniem sadu/plantacji
[kg MgO ha1]2b

220 100-120¢ | 80-100¢ | -
Nawozenie magnezem w sadzie/plantacji
[g MgO m?]
10-12¢ | 8-10¢ | -

2 Objasnienia pod tabelg 13.

bW przypadku gdy odczyn warstwy préchnicznej jest ponizej optymalnej wartosci dla danego gatunku rosliny,

nalezy uzy¢ wapno magnezowe w dawce wynikajgcej z potrzeb wapnowania.

¢Zmniejszone lub zwiekszone dawki magnezu o 20% stosuje sie, gdy jego zawartos¢ w warstwie bezposrednio
ponizej poziomu préchnicznego wynosi odpowiednio >72 mg Mg kg oraz <50 mg Mg kg™™.

4Zmniejszone lub zwiekszone dawki magnezu o 20% stosuje sie, gdy jego zawarto$é¢ w warstwie bezposérednio
ponizej poziomu préchnicznego wynosi odpowiednio >102 mg Mg kg oraz <73 mg Mg kg™™.
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Tabela 15. Nawozenie doglebowe magnezem (Mg) przed zatozeniem sadu/plantacji oraz
w trakcie ich prowadzenia w zaleznosci od dostepnosci Mg w glebie oznaczonego
metodg Nowosielskiego oraz sktadu granulometrycznego (Wéjcik, 2021)

Udziat w czesci ziemistej Zasobnos$¢ warstwy préchnicznej w Mg
czastek gleby o wielkosci
<0,02 mm (%)

niska optymalna wysoka

Zawarto$é Mg [mg dm3]
<50 | 50-70 | >70
Nawozenie magnezem przed zatozeniem sadu/plantacji
<20 [kg MgO hat]ab
80-100° | 60-80° | -
Nawozenie magnezem w sadzie/plantacji [g MgO m]
8-10°¢ | 6-8° | -
Zawarto$¢ Mg [mg dm3]
<70 | 70-90 | >90
Nawozenie magnezem przed zatozeniem sadu/plantacji
>20 [kg MgO ha1]2b
100-120¢ | 80-100¢ | -
Nawozenie magnezem w sadzie/plantacji [g MgO m]
10-12¢ | 8-10¢ | -

2 Objasnienia pod tabelg 13.

bW przypadku gdy odczyn warstwy préchnicznej jest ponizej optymalnej wartoéci dla danego gatunku rosliny,
nalezy uzy¢ wapno magnezowe w dawce wynikajgcej z potrzeb wapnowania.

¢Zmniejszone lub zwiekszone dawki magnezu o 20% stosuje sie, gdy jego zawartos¢ w warstwie bezposrednio
ponizej poziomu préchnicznego wynosi odpowiednio >70 mg Mg dm™ oraz <50 mg Mg dm’3.

4Zmniejszone lub zwiekszone dawki magnezu o 20% stosuje sie, gdy jego zawarto$¢ w warstwie bezposérednio
ponizej poziomu préchnicznego wynosi odpowiednio >90 mg Mg dm™ oraz <70 mg Mg dm’3.
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Tabela 16. Jednorazowe dawki wapna stosowanego w sadzie/plantacji z wytgczeniem boréwek
i zurawiny (Ktossowski, 1972, zmodyfikowane przez Wojcika, 2021)

Odczyn gleby

[ LE

Kategoria agronomiczna gleby
$rednia

ciezka

Dawka [kg CaO 100 m2]2b
<4,5 17 20 30
4,5-5,5 10 15 20
5,6-6,0 5 8 15
6,1-6,5 - 5 10
6,6-7,0 - - 5

2 Polecane dawki wapna w cyklu 3-4 lat.
b Wapno stosowa¢ tylko w pasy ugoru herbicydowego/mechanicznego wzdtuz rzedéw roélin.

Tabela 17. Optymalne zakresy zawartosci dostepnych form wapnia, siarki, sodu oraz
wybranych mikrosktadnikéw”™ w préchnicznej warstwie gleby uzytkowanej
sadowniczo, z wytgczeniem bordwek i zurawiny (Wojcik i Kowalczyk, 2021)

Ca S-SOq4 \'F] Fe [\ [] Zn Cu B
[mg dm™3]
600-1000 4-10 15-25 70-140 5-12 2,8-5,4 1,8-5,1 0,3-0,9

* Dostepnos¢ sktadnikéw w glebie wedtug metody Nowosielskiego.

Tabela 18. Optymalne zakresy zawartosci dostepnych form wapnia, siarki, sodu oraz
wybranych mikrosktadnikéw® w préchnicznej warstwie gleby mineralnej
w uprawie boréowki wysokiej i zurawiny (Wojcik i Kowalczyk, 2021)

Ca S-SOq4 \'F] Fe [\ [] Zn Cu B
[mg dm3]
250-500 4-10 15-25 | 100-180 6-15 2,0-4,8 1,2-4.5 0,3-0,6

* Dostepnos¢ sktadnikéw w glebie wedtug metody Nowosielskiego.



Tabela 19. Optymalne zakresy zawartosci przyswajalnych form wapnia oraz mikrosktadnikéw*
w prochnicznej warstwie gleby uzytkowanej sadowniczo z wytaczeniem boréwek i
zurawiny (Wojcik, 2026)

Ca Fe ‘ Mn ‘ Cu ‘ Zn B
[mg kg]
Gleba Wartos¢ pH Wartos¢ | % Corg | Wartos¢ pH Wartos¢
Lekka 500-700 <5,5 50-70 <1,5 | 1,5-1,9 <55 | 0,5-0,8
$rednia | 600-800 | 07490 56-7,2 | 71-150 |1,6-2,0| 2,0-3,2 165 56-7,2 | 0,9-1,4
Ciezka | 700-1000 5,6-7,2 | 151-200 | >2,0 | 3,3-5,0

* dostepnosé sktadnikow wedtug metody Mehlicha 3

Tabela 20. Optymalne zakresy zawartosci przyswajalnych form wapnia i mikrosktadnikow* w
prochnicznej warstwie gleby mineralnej w uprawie boréwek i zurawiny (Wdijcik, 2026)

ca** Fe Mn*** Zn cu**** B***
[mg kg™
200-350 400-800 100-300 2,5-3,5 1,6-3,5 0,2-0,7

* dostepnosc sktadnikoéw wedtug metody Mehlicha 3

** zawartosci wapnia w glebie lekkiej (£20% czesci sptawialnych)
*** zawartosci manganu i boru w glebie o pHkc 3,5-4,5

*dx* zawartosé miedzi w glebie 0 1,6-2,0% Corg




